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I EINLEITUNG

Der PC-1500 Pocket Computer bietet nicht nur die Moglich-
keit der Programmierung in Basic sondern auch in Maschi-
nensprache. Der Basic-Interpreter hat die Befehle PEEK,
POKE, CALL, CSAVEM und CLOADM mit denen Maschinenprogramme
im Hexcode eingegeben, aufgerufen und auf Cassette gespei-
chert werden konnen. Der Mikroprozessor 1H5801, das Herz
des PC-1500, kann 82 verschiedene Befehle ausfiihren und
besitzt verschiedene Interruptmdglichkeiten.

Die Benutzung der Maschinensprache gibt die Mdglichkeit,
sich mit dem Aufbau und der Funktion eines Mikroprozessors
auseinanderzusetzen. Zwar unterscheiden sich die Befehle
verschiedener Mikroprozessortypen im einzelnen., Der prin-
zipielle Aufbau eines Befehlssatzes folgt jedoch stets dem

gleichen Schema.

Hier wird der Befehlssatz der CPU (Central Processor Unit)
des PC-1500 mit den von der Firma Sharp eingefiihrten Be-
zeichnungen (Mnemonic) im einzelnen beschrieben, so da8
mit dieser Information Maschinenprogramme aufgebaut werden
kdnnen. Fiir kleinere Programme ist dies mit POKE mdglich,
jedoch ist es bequemer einen Hex-Editor-Monitor zur Einga-
be zu benutzen. Ein Assembler (oder Macroassembler) ermdg-
licht die Eingabe von Befehlsworten und erspart, da Label
benutzt werden konnen, die Berechnung von Adressen, was,
insbesondere bei Programmé&nderungen, recht ‘milhsam werden
kann., Der Monitor gestattet das Austesten eines Maschinen-
programmes im Einzelschritt oder mit Haltepunkten.

Fir die Entwicklung professioneller Programme geniligt die
hier gegebene Information nicht mehr. Es wird dann zumin-
dest das Pocket Computer PC-1500 Technical Reference
Manual der Firma Sharp bendtigt.

Sollten sich trotz groBer Sorgfalt Druckfehler einge-
schlichen haben, bitten wir um Mitteilung.

Do not sale !
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II DER PC-1500 MIKROPROZESSOR

Der PC-1500 Mikroprozessor ist ein 8 Bit CMOS-Prozessor

und trdgt die Bezeichnung LH 5801.

Er kann 8 Bit parallel

verarbeiten und auf 128 KByte Speicher direkt zugreifen.

Neben dem Accumulator,

den 5 Flags,

dem Programmcounter

und dem Stackpointer gibt es drei 16-Bit-Register, die je-
doch auch als 8-Bit-Halbregister angesprochen werden kon-
nen. Es gibt einen 9-Bit-Timer und drei Interruptmdglich-
keiten. Der Befehlssatz besteht aus 82 Befehlen. Bild I
zeigt das Blockdiagramm der CPU.

I-1

ADO - AD7 XLO0 | xL1 dos WAIT HA NMI MI HIN
1 Clock Interrupt
Address buffer Oscillator 3 CORtTFGL conitEol H-counter
] [ 11-bit ICD ;
—
divider back-
plate
le—]
Xreg & te—
Yreg power
Ureg Timer supply
A l T control control
VGG —#| l
VCcC —¥
Buffe T
i U L [ ]
| Internal bus
' U O Flipflop
. ] Instruction decoder Data bus PU PV DISP
& CPU control control l 1 l
OPF BAK BRQ RESET OD R/W MEO ME1 BFO BFI DO - D7 INO - IN7T PU PV DISP
Bild II-1. Blockdiagramm der CPU: LH5801
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II.1 Die interren Register der CPU und der Speicherbereich

PH 8 i P : Programmcounter
8 8
SH SL S : Stackpointer
A : Accumulator
8
0,0,0,H,V,2,IE,C| T : Statusregister/Flags
x# 8] x 8| x & Zreg
YH 8 YL 8 : Yreg
vg 8 v 8| v Ureg
Timer TM: Timer

PU: PU-Flipflop

PV: PV-Flipflop

DISP : ICD ein/aus

Der Programmcounter enthilt stets die Speicheradresse des
nidchsten auszufiihrenden Befehls, wiZhrend der Stackpointer
auf den Stack zeigt, in dem die Riickkehradressen fiir Un-
terroutinen abgelegt werden.

Der Accumulator A ist das Zentralregister in dem im allge-
meinen das Ergebnis der Operationen erscheint. Die Status-
Flags T charakterisieren ebenfalls das Ergebnis der Ope-
rationen.

Die drei 16-Bit Allzweck-Register X, Y und U konnen auch
als 8-Bit Halbregister angesprochen werden. Sie kdnnen
zur Verarbeitung von Daten, insbesondere aber von Adressen

verwendet werden.

Der Timer ist ein 9-Bit ZZhler. Er kann, ebenso wie die
Flipflops PU, PV und DISP iiber Befehle angesprochen werden.

Do ntt-sale !



Es seien nun die Flags und ihre Bedeutung im einzelnen
beschrieben.

C : Carry-Flag. Es wird gesetzt, wenn bei einer Addition
ein Carry (Ubertrag) beim hdchstwertigen Bit (B7) auf-
tritt. Bei einer Suﬁtraktion wird Carry gesetzt, wenn
kein Borrow auftritt. Anderenfalls ist C = O.

H : Halfcarry. Es wird gesetzt, wenn beim Bit (B3) (digit-
to-digit) ein Carry auftritt. Anderenfalls ist H = O.

Z : Zero-Flag. Es wird gesetzt, wenn das Ergebnis einer
Operation Null ist. Anderenfalls ist Z = O.

V : Overflow. Es entspricht dem Ergebnis con C6 @ C7, wo-
bei C7 gleich dem Carry und C6 gleich dem Ubertrag von
Bit 6 (B6) ist. Anderenfalls ist V = O.

IE: Interrupt-Enable-Flag. Es wird mit den Befehlen SIE
und RIE gesetzt bzw. zurilickgesetzt und 188t den mas-
kierbaren Interrupt zu bzw. nicht zu.

Status-Register T 0| O] O] H| V| Z|IE| C

8-Bit Wort B7|B6|B5|B4|B3|B2|B1|BO

Der von der CPU direkt adressierbare Speicherbereich um-
faBt 128 KByte, dieser ist in zwei Hdlften MEO und ME1
unterteilt. Die Befehle, die Speicﬁerzellen ansprechen,
konnen i.a. sowohl auf MEO als auch auf ME1 zugreifen. Der
Programmcounter und der Stackpointer kOnnen jedoch nur auf
MEO zugreifen. Mit den Flipflops PU und PV kann der Spei-
cherbereich weiter unterteilt werden.

Der fiir Maschinenprogramme zur Verfiigung stehende Speicher-
bereich hdngt vom Rechnertyp und von der Speichererweite-
rung ab. In der Grundausstattung stehen beim PC-1500

2 KByte RAM (&4000 - &47FF) als Standard User Memory zur
Verfiigung. Beim PC-1500A stehen dagegen 6 KByte (&4000-
&5TFF) als Standard User Speicherbereich zur Verfiigung.
AuBerdem sind beim PC-1500A weitere etwa 1 KByte RAM vor-

Do motsale !
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handen, die nur fiir Maschinenprogramme nutzbar sind, da
sie nicht mit dem Standard User RAM in Verbindung stehen.
Dieser Bereich wird in der Bedienungsanleitung als &7CO1
- &TFFF angegeben. Manchmal wird behauptet, daB der An-
fang (&7C01 - &7C80) nicht exact decodiert wire und gele-
gentlich vom System {iberschrieben werden wiirde.

Die von der Firma Sharp kduflichen RAM-Erweiterungen
sind mit dem Standard User Bereich verbunden.

Der Reservespeicher, der &C5 Plitze belegt, liegt am je-
weiligen Anfang des RAM-Bereiches.

Mit dem Komando NEW 148t sich die jeweilige Lage des RAM-
Speichers feststellen und in einen Speicherbereich fir

Maschinenprogramme und einen Bereich fiir .Basicprogramme
unterteilen.

Z.B. stehen beim PC-1500 mit dem Speichermodul CE-155

(8 KByte) dem Benutzer ca. 10 KByte RAM zur Verfligung.

Mit dem Komando NEWAdresse wird die Adresse definiert, von
der ab das Basicprogramm in den Speicher eingeschrieben
wird, Bei NEWO wird die erste zur Verfiigung stehende A-
dresse gewihlt. Die Anfangs- und Endadresse, des vom Basic-
Programm belegten Speicherbereiches wird vom System in

den Speicherplitzen &7865-68 verwaltet. Nach NEWO ergibt
sich mit dem PEEK-Befehl, daB in diesen Speicherplédtzen
&38, &C5, &38, &C5 steht. Der dem Benutzer zur Verfiigung
stehende RAM-Bereich beginnt also bei der obengenannten
Gerdtekombination bei &38C5. Nach NEW&4CCS5 stehen die er-
sten 5 KByte (&38C5 - &4CC4) fiir Maschinenprogramme und
der Rest fiir Basicprogramme zur Verfiigung.

Do nct'sale !



II.2 RESET,

15

Interrupt und Timer

Die RESET-Funktion, der NMI (nicht maskierbarer Inter-
rupt) und der MI (maskierbarer Interrupt) werden iiber

die Eingénge
cessor Unit)
ler und gibt
den Wert 1FF

RESET, NMI und MI der CPU (Central Pro-
angesprochen. Der Timer ist ein 9-Bit Z&Zh-
ein Interrupt an die CPU wenn der Z&hler
erreicht hat. Vom NMI, Timer und MI werden

die Interrupt Request Flipflops IRO, IR1 und IR2 ange-
sprochen. Das Interrupt-Enable Flag IE maskiert den
Timer-Interrupt und MI. RESET und NMI sind nicht mas-

kierbar. Die
den sich fiir

Startadressen der Interruptroutinen befin-
RESET, NMI, Timer und MI in den Speicher-

plétzen FFFE/F (Inhalt E000), FFFC/D (Inhalt E22B),
FFFA/B (Inhalt ®22C) und FFF8/2 (Inhalt E171).

RESET-Ablauf

RESET

IE
IRO
IR1
IR2
PU
0 PV
(FFFE) — P4
(FFFF) — PL
|

&

Liddllo

NMI-ablauf

rP + ll‘]ll - P(__
Befehls- Befehl
ausfilhrung lesen

Befehl
lesen

d
P o+ mn _)P

Befehls-
ausfilhrung

T = (S)
s-1-=358
0 —- IE

0 = IRO
PL = (S)
S-1-=>358
PH — (S)
S-1=38

(FFFC) — PH
(FFFD) — PL

l

Do AGt'sale !
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Timer-Interrupt-Ablauf MI-Ablauf
I——P + M 5 P<— I——P + """ — P e
Befehls- Befehl Befehls- Befehl
ausfiihrung lesen ausfiihrung lesen

IR2 = 17

T — (S) T = (S)
S-1-s5 S-1->s5s

0 —- IE . 0 = IE

0 —» IR1 0 = IR2

PL = (S) DL = (S)

§ -9 =78 S-1->s5
PH > (S) H - (8)
S-13s S-1—=s5
(FFFA) - PH (FFF8) — PH
(FFFB) —> PL (FFF9) - PL

l l

re

Der auf der nichsten Seite dargestellte CPU-Ablaufplan
weicht von dem im Technical Reference Manual dargestell-
ten ab. Dort wird nach IE = O zur Abfrage IRO = 1? zu-
rickgekehrt. Tatsdchlich aber arbeitet die CPU bei

IR2 = 1 und IE = O die anstehenden Befehle ab. Darum
wurde hier die Verbindung von IE = O zu Befehl lesen
gefiihrt. Es besteht jedoch auch die Mdglichkeit, daB

die CPU nach IE = O zur Abfrage HLT = 1? zuriickkehrt.

Do nBtsale !



CPU-Ablaufplan

RESET
Ablauf

la¢ 1RO = 19

f

nein

IRl = 17 »da

nein

IR2 = 17

nein

Ablauf

nein

Befehl MI-
lesen i Ablauf

PM-Int-

Ablauf

P+ "1 P

Befehls
ausfihrung

Do notSale !
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III DER BEFEHLSSATZ DES PC-1500 MIKROPRZESSORS

Die Maschinenbefehle von Mikroprozessoren werden iiblicher-
weise in Gruppen zusammengefaBt. Zuerst werden diese Grup-
pen charakterisiert, danach die Befehle im einzelnen be-
schrieben.

Die Transport-Befehle transportieren den Inhalt von CPU-
Registern oder Speicherzellen in andere Register oder
Speicherzellen. Bei manchen Befehlen werden bei jeder Aus-
fiilhrung auBerdem die Adressen incrementiert oder decremen-
tiert.

Die arithmetischen Befehle geben die Mdglichkeit der Addi-
tion und Subtraktion, wdhrend die Logik-Befehle AND-, OR-
und Exclusive CR-Operationen zulassen. Die Vergleichs-

und Bittest-Befehle sind ein Sonderfall der logischen Ope-
rationen. Hierbei werden die Register- oder Speicherinhalite

selbst nicht verdndert sondern lediglich die Flags beein-
fluBt.

Die Rotate- und Shift-Befehle beeinflussen, wenn es sich
um Bit-Operationen handelt nur den Accumulator und das
Carry-Flag. Nur die Gruppe der Digit(4Bit)-Befehle kann
auch Speicherzellen beeinflussen.

Die CPU-Controll-Befehle kontrollieren das Carry- und das
Interrupt-Enable Flag, CPU-Flipflops, Input/Output, den
Timer usw.

Die Sprung- und Verzweigungs-Befehle lassen absolute und

Programmcounter-relative Spriinge zu, die auch von Bedin-
gungen abhidngen konnen.

Die Subroutine-Befehle ermdglichen zahlreiche Arten der
unbedingten oder bedingten Spriinge in Unterprogramme.

Die Return-Befehle schlieBlich bewirken die Riickkehr von
einer Unterroutine oder von einer Interrupt-Routine.

Do not'sale !
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Abkiirzungen bei der Beschreibung der Befehle

A:
XL:
XH:
X
YL:
YH:
¥z
UL:
UH:
85
RL:
RH:
Rreg:
PL:

PH:

P

SL:

SH:

St
(Rreg):
#(Rreg):
(ab):
#(ab)

is

14983

IE:

Inhalt des Accumulator (8 Bit)

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Xreg
Inhalt der hoherwertigen 8 Bit des Xreg

Inhalt des X-Register (16 Bit)

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Yreg
Inhalt der hoherwertigen 8 Bit des Yreg

Inhalt des Y-Register (16 Bit)

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Ureg
Inhalt der hdherwertigen 8 Bit des Ureg

Inhalt des U-Register (16 Bit)

steht fir XL, YL, UL

steht fiir XH, YHd, UH

steht filir Xreg, Yreg, Ureg

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Programm-
counter

Inhalt der hdherwertigen 8 Bit des Programmcounter
Inhalt des Programmcounter (16 Bit)

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Stack-
pointer

Inhalt der hdherwertigen 8 Bit des Stackpointer
Inhalt des Stackpointer (16 Bit)

Inhalt der Speicherzelle, deren Adresse im Rreg
steht. Es wird auf MO zugegriffen

Inhalt der Speicherzelle, deren Adresse im Xreg
steht. Es wird auf M1 zugegriffen

Inhalt der Speicherzelle, deren Adresse durch
ab (16 Bit) gegeben ist. Es wird auf MO zugegrif-
fen.

Wie (ab), aber es wird auf M1 zugegriffen

8 Bit unmittelbar auf den Befehlscode folgend
16 Bit unmittelbar auf den Befehlscode folgend.
i sind die hdherwertigen, j die geringerwertigen
8 Bit

Carry(Ubertrag)-Flag

Interrupt Enable Flag(Interrupt-Freigabe)

Do notsale !



Zero-Flag
Overflow-Flag
Halfcarry-Flag
DatenfluBrichtung
UND-Operator
ODER-Operator

Exclusiv ODER-Operator
Addition

Subtraktion

*RLBH B

Zahlen sind im allgemeinen Hexadezimalzahlen. Wenn Dezi-
malzahlen benutzt werden, wird darauf hingewiesen.

Do not:sale !
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IITI.1 Transport-Befehle

LDA (Load Accu)

Der Inhalt eines Registers oder einer Speicherzelle wird
in den Accumulator geladen. Nur das Z-Flag &ndert sich.

Format: Funktion:

IDA RL (Operand) ---) A

ILDA RH Z 1 falls A = 0O
IDA (Rreg) Z 0 falls A # 0
LDA (ab)

IDA #(Rreg)

IDA #(ab)

[}

Beispiel: LDA XL
XL = /00160100/ =---) A = /00100100/
Z =0, XL = /00100100/

LDE (Load and decrement)

Wie ID4 (Rreg), aber die im Register stehende Adresse
wird um 1 vermindert.

LIN (Load and increment)

Wie LDA (Rreg), aber die im Register stehende Adresse
wird um 1 erhdht.

LDI (Load immediate)

Das auf den Befehlscode unmittelbar folgende Byte wird

in den Accumulator, RL-Register, RH-Register geladen

oder die beiden folgenden Byte werden in den Stackpointer
geladen, Es wird das Z-Flag nur dann beeinfluBt, wenn der
Accumulator geladen wird.

Format: Funktion:

IDI A,i i ---) 4
Z =1 falls A =0
7Z =0 falls A # 0

Do nétsale !



Format: Funktion:
LDI RL,i i =---) RL Flags unveridndert
IDI RH,i i =---) RH Flags unveridndert
IDI S,i,j i ---) SH

j =--) SL Flags unverindert

Beispiel: LDI XH 48

Unmittelbares Byte
/01001000/ ---) XH = /01001000/

IDX (Load Xreg)

Der Inhalt des R-reg, Stackpointer oder Programmcounter
wird in das X-Register geladen.
Die Flags bleiben unverdndert.

Format: Funktion:

LDX Rreg (Operand) ---) X-Register
IDX S

IDX P

Beispiel: ILDX S

STA (Store Accu)

Der Inhalt des Accumulators wird in das RL-, RH-Register
oder in die Speicheradresse iibertragen.
Die Flags bleiben unverédndert.

Format: Funktion:

STA RL A ---) (Operand)
STA RH

STA (Rreg)

STA (ab)

STA #(Rreg)

STA #(ab)

Beispiel: STA XL
A = /00110001/ =---) XL = /00110001/

Do Aot’sale !
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SDE (Store and decrement)

Wie STA (Rreg), aber die im Register stehende Adresse
wird um 1 vermindert.

SIN (Store and increment)

Wie STA (Rreg), aber die im Register stehende Adresse
wird um 1 erhdht.

- = - - - — - - —— - - -

STX  (Store X-Reg)

Der Inhalt des X-Register wird in das R-Register, den
Stackpointer oder den Programmcounter iibertragen.
Die Flags bleiben unverindert.

Format: Funktion:

STX (Rreg) X-Reg =---) (Operand)
STX S

STX P

TIN (Transfer and increment)

Der Inhalt derim X-Register stehenden Speicheradresse
wird in die im Y-Register stehenden Speicheradresse
iibertragen. Danach werden die Adressen im X- und im
Y-Register um 1 erhdht. Die Flags bleiben unverindert.

Format: Funktion:
TIN (Xreg) ---) (Yreg)
Xreg + 1 ---) Xreg
Yreg + 1 -==) Yreg

Beispiel: TIN
Vorher: Xreg = 1000 Inhalt von 1000
Yreg = 2000 Inhalt von 2000

/11001001/
/01000100/

[}

Nachher: Xreg = 1001 Inhalt von 1000
Yreg = 2001 Inhalt von 2000

/11001001/
/11001001/

Do not-sale !
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ATT (Accu to T)
Der Inhalt des Accumulator wird in das T-Register iiber-
tragen.
Format: Funktion:
ATT A --=) T
TTA (T to Accu)
Der Inhalt des T-Register wird in den Accu iibertragen.
Das Z-Flag wird beeinfluBt.
Format: Funktion:
74 T -==) A

’ Z =17falls T =0

Z =0 falls T # 0

PSH (Push)
Der Inhalt des Accumulator oder Rreg wird auf der durch

S
S
S

den Stackpointer gegebenen Speicheradresse abgelegt.

Der Stackpointer wird im Falle des Accumulator um 1

und im Falle der Rreg um 2 vermindert.

Format: Funktion:

PSH A A -==) (8), §=-1 ===)

PSH Rreg RL ---) (S), S -1 =-==)
RH -==) (5), § = 1"===)

Beispiel: PSH A

Vorher: A = /00111100/, S = T84F

Hinterher: (784F) = /00111100/, S = T84E

BOP  (Pop)

Die durch den PSH-Befehl auf dem Stack abgelegten Byte
werden wieder in den Accumulator oder das Rreg zuriick-

geladen. Der Stackpointer wird beim Accumulator um 1,

beim Rreg um 2 erhdht.

Do fiot sale |
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Format:
POP A

POP Rreg

Beispiel: POP X
Vorherg S = 784D,

Funktion:
S+1 =--=) S
(s) =-=-=) A
Z =1 falls (S) = O
Z = 0 falls (S) # 0
S+41 ===) 5
(8) ---) RE
S+1 ==-=) S
(S) ---) BRI

Flags unverédndert

(784E) = /10100011/, (784F) = /01011100/

Nachher: S = 784F, XH = /10100011/, XL = /01011100/ .

Do nbt-sale !



III.2 Arithmetische Befehle

ADC (Add with Carry)

Der Inhalt eines internen Register oder einer Speicher-
zelle wird, zusammen mit dem Carry-Flag, zum Inhalt des
Accumulator addiert. Das Ergebnis steht im Accumulator.
Die Flags C, H, Z und V konnen sich &ndern.

Format: Funktion:

ADC RL A + (Operand) + C =---) A
ADC RH

ADC (Rreg)

ADC (ab)

ADC #(Rreg)

ADC #(ab)

Beispiel: ADC XL

Vorher: A = /00000100/, XL = /10000010/, C = 1
Nachher: A = /10000111/, C = H =2 =V = 0

ADI (Add Immediate)

Zum Accumulator oder &uBeren Speicher wird das unmittel-
bar auf den Befehlscode folgende Byte addiert. Im Falle
des Accumulator wird auch das Carry addiert.
Die Flags C, H, Z und V konnen sich &ndern.

Format: Funktion:

ADI A,i PEL L T

ADI (Rreg),i (Operand) + i =---) (Operand)
ADI (ab),i

ADI #(Rreg),i

ADI #(ab),i

Beispiel: ADI Kreg), 02

Vorher: (X) = 470F, (470F) = /01100011/

Nachher: (X) = 470F. (470F) /01100101/, C=H=2=V = O

Do noetsale !
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SBC (Subtract with Carry)

Vom Inhalt des Accumulator wird ein internes Register
oder eine Speicherzelle, einschlieBlich C, subtrahiert.
Das Ergebnis steht im Accumulator.

Diese Operation kann auch in der folgenden Weise be-
schrieben werden: Zuerst wird vom Inhalt des internen
Register oder der Speicherzelle das Komplement gebildet.
Dann wird dies, einschlieBlich Carry, zum Accumulator
addiert.

C, H, 2 und V konnen sich dndern.

Format: Funktion:

SBC RL A - (Operand) - C ---) A

SBC RH (C,H,Z und V kdnnen sich dndern)
SBC (Rreg) i oder:

SBC (ab) A + (Operand) + C --=) 4

SBC #(Rreg) (C,H,Z und V kénnen sich dndern)
SBC #(ab)

Beispiel: SBC XL

Vorher: A4 = /00111000/, XL = /00100001/, C = O

1. Schritt: A = /00111000/, XL = /11011110/, C =1
Nachher: A = /00010111/, C=H =1, Z =V =0

SBI (Subtract Immediate)

Das auf den Befehlscode unmittelbar folgende Byte.wird,
einschlieBlich C, vom Accumulator subtrahiert.
C, H, Z ynd V kdnnen sich Zndern.

Format: Funktion:
SBI A,i A=t @ -==) &
(c,H,2,V kénnen sich Zndern)
oder:
A+ Ta'Q «==) A
(C,H,Z,V kdonnen sich dndern)
Beispiel: SBI 4,07
Vorher: A = /00100100/, i = /00000111/, T = 1
1. Schritt: A = /00100100/, T = /11111000/, C = O
Nachher: A = /00011100/, C 0

1]

1, H=2=V =

- - - = - - - - - - = - ——————————



DCA (Decimal Add)

Der externe Speicher und der Accumulator werden, ein-
schlieRlich Carry, dezimal addiert. Das Ergebnis steht
im Accumulator.

Cy, Hy, Z und V kOnnen sich &ndern.

Format: Funktion:
DCA (Rreg) 1) A + 66 ---) A
DCA #(Rreg) 2) A + (Operand) + C ---) A

(CyH,Z und V konnen sich #dndern)
3) A+ DA --=) A

DA (decimal adjust) wird benutzt
zur dezimalen Kompensation. DA
hdngt.ab von C und H nach‘2).

C H DA
0 0 9A
0] 1 AOQ
1 0 FA
1 1 00
Beispiel: DCA (Yreg)
Vorher: Y = 4700 Nackher: Y = 4700
A (4700) c o H A Dezimale Addition(Dezimal-
------------------------------------------- zahlen)
35 27 0 1 62 35 + 27 + 0 = 62
35 27 1 0 1 63 35 + 27 + 1 = 63
35 67 0 1 1 02 35 + 67 + 0 = 102
35 67 1 1 1 03 35 + 67 + 1 = 103
ADR (Add Rreg)
Der Inhalt des Accumulators wird zum Rreg addiert.
C, H, Z und V konnen sich &ndern.
Format: Funktion:
ADR Rreg 1) RL + A =---) RL
(C,H,Z und V kdnnen sich &ndern)
2) RH+ C =---) RH

Beispiel: ADR Xreg
Vorher: A = /11000011/, XH = /00001010/, XL = /10001000/
Nachher: XH = /00001011/, XL = /01001011/, C=V=1, H=2=0

Do hot’sale !



32

DCS (Decimal Subtract)
Der Inhalt einer Speicherzelle wird, einschlieBlich C, dezimal
vom Accumulator subtrahiert. Das Ergebnis steht im

Accumulator.
C, H, Z,und V kOnnen sich &ndern.

Format: Funktion:
DCS (Rreg) 1) A + {Operand) + C =---) A
DCS #(Rreg) (C,H,Z,V kbnnen sich Zndern)

2) A+ DA ---) A

DA (decimal adjust) wird benutzt
zur dezimalen Kompensation. DA
héngt ab von C und H nach 1).

C H DA

[0] 0 9A

0 1 AO

1 0 FA

1 1 00
Beispiel: DCS (Xreg)
Vorher: X = 4700 Nachher: X = 4700
A (4700) C C H A Dezimale Subtraktion(Dezi-
___________________________________________ malzahlen)
Ao 5y 1 11" 41 42 -31 -0 = 11
42 31 0 1 1 10 42 -31-1=10
85y i SHe & O 0 69 23-54-0=69- 100
25 " BAy - A0 0 0 68 23-54-1=268=-100

INC (Increment)

Der Inhalt des Accumulators oder eines Registers wird um
1 erhtht. Im Falle der 8-Bit-Register (4,RL,RH) kdnnen
die Flags (C,V,H,Z) sich #ndern. Im Falle eines 16-Bit-
Registers &ndern sich die Flags nicht.

Format: Funktion:

INC A (Operand) + 1 =---) (Operand)
INC RL (C,H,Z,V k6nnen sich &ndern)
INC RH

INC Rreg (Operand) + 1 ---) (Operand)

DEC (Decrement), Analog zu INC, um 1 vermindern

Do notsale !
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III.3 Logische Befehle

AND

Der Inhalt des Accumulator und .einer Speicherzelle wird
mit der UND-Operation verknlipft. Das Ergebnis steht im
Accumulator.

Nur das Z-Flag wird beeinfluBt.

Format: Funktion:

AND (Rreg) A A (Operand) ---) A

AND (ab) (2 wird beeinfluBt)
AND #(Rreg)

AND #(ab)

Beispiel: AND (Ureg)
Vorher: U = 4600, A = /11110000/, (4600) = /00110011/
Nachher: A = /00110000/, 2Z = O

ANI (And Immediate)

Der Inhalt des Accumulator oder einer Speicherzelle wird
mit dem unmittelbar auf den Befehlscode folgenden Byte
mit der UND-Operation verkniipft. Das Ergebnis steht im
Accumulator oder in der Speicherzelle.

Nur das Z-Flag wird beeinfluBt.

Format: Funktion: )

ANT A,i (Operand) /Ai =---) (Operand)
ANI (Rreg),i o : (2 wird beeinfluBt)
ANT (ab),i

ANI #(Rreg),i
ANT #(ab),i

- = - —— = = = = - - - - - - -

ORA (Or Accu)

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle wird
mit der ODER-Operation verkniipft. Das Ergebnis steht im
Accumulator.

Nur das Z-Flag wird beeinfluBt.

Do riot sale !
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Format: Funktion:

ORA (Rreg) A\ (Operand) =---) A

ORA (ab) (Z wird beeinfluBt)
ORA #(Rreg)

ORA #(ab)

Beispiel: ORA (Ureg)
Vorher: U = 4600, A = /11110000/, (4600) = /00110011/
Nachher: A = /11110011/, 2 = O

ORI (Or Immediate)

Der Inhalt des Accumulator oder einer Speicherzelle wird
mit dem unmittelbar auf den Befehlscode folgenden Byte
mit der ODER-Operation verkniipft. Das Ergebnis steht im
Accumulator oder in der Speicherzelle.

Nur das Z-Flag wird beeinfluBt.

Format: Funktion:

ORI A,i (Operand)Vi =---) (Operand)
ORI (Rreg),i (Z wird beeinfluBt)
ORI (ab),i

ORI #(Rreg),i
ORI #(ab)

EOR (Exclusive Or)

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle wird
mit der EXCLUSIVE OR-Operation verkniipft. Das Ergebnis
steht im Accumulator.

Nur das Z-Flag wird beeinfluBt.

Format: Funktion:

EOR (Rreg) A® (Operand) ---) A

EOR (ab) (Z wird beeinfluBt)
EOR #(Rreg)

EOR #(ab)

Do rigtsale !



Beispiel: EOR (Ureg)
Vorher: U = 4400, A = /11110000/, (4400) = /00110011/
Nachher: A = /11000011/, Z = O

EAI (Exclusive Or Accu and Immediate)

Der Inhalt des Accumulator und das unmittelbar auf den
Befehlscode folgende Byte wird mit der EXCLUSIVE OR-
Operation verkniipft. Das Ergebnis steht im Accumulator.
Nur das Z-Flag wird beeinfluBt.

Format: Funktion:
CEAT i A@®i ---) &
(2 wird beeinfluBt)

Do pot:sale |
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I1I1.4 Vergleichs- und Bittest-Befehle

CPA (Compare Accu)

Der Inhzlt des Accumulator wird mit einem internen Re-
gister oder einer Speicherzelle verglichen. Das Ergeb-
nis wird durch die Flags Z,C,H und V charakterisiert.

Format: Funktion:

CPA RL A - (Operand) ---) 2%,C,H,V
CPA RH oder

CPA (Rreg) A 4+ -(m)- +1---) 2%,C,H,V
CPA (ab)

CPA #(Rreg) Relation _____C___2_ _V_ __H

CPA #(ab) A > (Operand)

V und E konnen sich auch Zndern. Dies
steht aber nicht im Zusammenhang mit
der Vergleichsoperation.

Beispiel: CPA UH

Vorher: A = /11110000/, UH = /11100001/
Nachher: C =1, Z = 0

CPI (Compare Immediate)

Der Inhalt des Accumulator oder eines Register wird mit
dem unmittelbar auf den Befehlscode folgenden Byte ver-

glichen. Das Ergebnis wird durch die Flags Z,C,H und V
charakterisiert.

Format: Funktion:

CPI RIL,i (Operand) - i ---) 2,C,H,V
CPI RH,i

CPT A,i Relation C Z v H

(Operand) > i
(Operand) = i

V und H kOnnen sich auch &ndern. Die§
steht jedoch nicht im Zusammenhang mit
der Vergleichsoperation.

Do notsale !



CIN (Compare and increment)

Der Inhalt des Accumulator wird mit dem Inhalt der Spei-
cherzelle verglichen deren Adresse im X-Register steht.
Das Ergebnis wird durch die Flags Z,C,H und V charakte-
risiert. AnschlieBend wird das X-Register incrementiert.

Format: Funktion:
CIN A - (Xreg) ---) Z,C,H,V
Xreg + 1 ---) Xreg

Das Ergebnis des Vergleichs in den
Flags ist das gleiche wie beim
CPA-Befehl.

BIT (Test Bit)

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle wird
mit der UND-Operation verkniipft. Das Ergebnis wird durch
das Z-Flag charakterisiert.

Format: Funktion:

BIT (Rreg) A A (Operand) =---) 2

BIT (ab)

BIT #(Rreg)

BIT #(ab)

Beispiel: BIT Ureg

Vorher: U = 4400, A = /11110000/, (4400) = /00001111/
Nachher: Z = 1, A = /11110000/, (4400) = /00001111/

BII (Test Bit Immediate)

Der Inhalt des Accumulator oder einer Speicherzelle wird
mit dem unmittelbar auf den Befehlscode folgenden Byte
mit der UND-Operation verkniipft. Das Ergebnis wird durch
das Z-Flag charakterisiert.

Format: ) Funktion:

BII 4,41 (Operand) A1 =---) 2
BII (Rreg),i

BII (ab),i

BII #(Rreg),i
BII #(ab),i

Do fotisale !
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IITI.5 Rotier- und Schiebe-Befehle

ROL (Rotate left)

Der Inhalt des Accumulator wird links herum durch das
Carry-Flag rotiert.

Format: Funktion:

ROL > -
L—@e—/&a—o—o—o—q—c—e—7—4—'

Beispiel: ROL

Vorher: C = /1/, A = /00001111/
Nachher:C = /0/, A = /00011111/

ROR (Rotate right)

Der Inhalt des Accumulator wird rechts herum durch das
Carry—Flag rotiert.

Format: Funktion:
ROR %

L—%:7 Y A EEEE T »/AJ
Beispiel: ROR

Vorher: C = /1/, A = /00001111/
Nachher: C = /1/, A = /10000111/

SHL (Shift left)
Der Inhalt des Accumulator wird nach links und in das
Carry-Flag verschoben. Von rechts kommt eine Null.

Format: Funktion:
SHL [C]l ¢« [« c €« €« ] 0

SHR (Shift right)

Der Inhalt des Accumulator wird nach rechts und in das
Carry-Flag verschoben. Von links kommt eine Null.

Format: Funktion:
SHR 0=/5 3 > 33 > 35/ 5 [C/

Do rnetsale !




AEX (Exchange Accu)

Im Accumulator werden die hoherwertigen 4 Bit vertauscht
mit den geringerwertigen 4 Bit.
Die Flags werden nicht verdndert.

Format: Funktion:
A

Beispiel: AEX
Vorher: A = /11110000/
Nachher: A = /00001111/

DRL (Digit rotate left)

Der Inhalt des Accumulators und einer Speicherzelle,
deren Adresse im X-Register steht, werden links herum
in Digit-Einheiten (4 Bit) rotiert. D.h. zu gleicher
Zeit werden die geringerwertigen 4 Bit der Speicher-
zelle zu den hoherwertigen 4 Bit der Speicherzelle, die
hoherwertigen 4 Bit der Speicherzelle zu den hdherwerti-
gen 4 Bit des Accumulator, die hOherwertigen 4 Bit des
Accumulator zu den geringerwertigen 4 Bit der Speicher-
zelle und die geringerwertigen 4 Bit der Speicherzelle
zu den geringerwertigen 4 Bit des Accumulator.

Die Flags werden nicht ver@ndert.

Format: Funktion:
DRL (Xreg)

DRL #(Xreg) . LﬁF_L_*_J [;T__L_r;7

(Xreg) oder #(Xreg)

Beispiel: DRL (Xreg)
Vorher: X = 4400, A = /11110000/, (4400)
Nachher: A = /11000011/, (4400)

/11000011/
/00111111/

Do ndtsale !
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DRR (Digit rotate right)

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle,
deren Adresse im X-Register steht, werden rechts herum
in Digit-Einheiten (4Bit) rotiert. D.h. die geringerwer-
tigen 4 Bit der Speicherzelle werden zu den geringerwer-
tigen 4 Bit des Accumulator, die geringerwertigen 4 Bit
des Accumulator werden zu den hdherwertigen 4 Bit der
Speicherzelle, die héherwertigen 4 Bit der Speicherzelle
werden zu den geringerwertigen 4 Bit der Speicherzelle
und die hdherwertigen 4 Bit der Speicherzelle werden zu
hoherwertigen 4 Bit des Accumulator.

Die Flags werden nicht verdndert.

Format: Funktion:
DRR (Xreg)

g @7 f,szj

(Xreg) oder #(Xreg)

Beispiel: DRR (Xreg)
Vorher: X = 4400, A = /11110000/, (4400) = /11000011/
Nachher: A = /11000C11/, (4400) = /00001100/

- — - -

Do riBtsale !



6 CPU-Steuerbefehle

TT1T.
SEC (Set Carry)

Setzt das Carry-Flag. Die anderen Flags bleiben unver-
dndert.

Format: Funktion:
SEC 1 -==e)--iC

REC (Reset Carry)

Setzt das Carry-Flag zuriick. Die anderen Flags bleiben
unverdndert.

Format: Eunktion:
REC 0 -==) ¢

SIE (Set IE)

Setzt das Interrupt Enable Flag IE. Danach ist die CPU
bereit den maskierbaren- oder den Timer-Interrupt anzu-
nehmen. Die anderen Fiags werden nicht verdndert.

Format: Funktion:
SIE 1 =-==) 1IE

RIE (Reset IE)

Setzt das Interrupt Enable Flag IE zuriick. Danach akzep-
tiert die CPU weder den maskierbaren- noch den Timer-
Interrupt. Die anderen Flags werden nicht verdndert.

Format: Funktion:
RIE 0 ---) 1IE

CDV (Clear divider)
Loscht den internen Teiler. D.h., da das Clock-Signal
durch den Teiler geht, wird ein Clock-Reset bewirkt.

Format: Funktion:
CDV 0 =-=--) divider

- - - - -

L1



SEU (set PU)
Setzt das Universalflipflop PU.

Die Flags bleiben unverindert.

Format: Funktion:
SPU 1 =) 20

REU (Reset PU)

Setzt das Universalflipflop PU zuriick.
Die Flags bleiben unverédndert.

Format: Funktion:
RPU 0 ---) PU

SEY (Set PV)
Setzt das Universalflipflop PV.

Die Flags bleiben unverdndert.

Format: Funktion:
SPVY )

RPY (Reset PV)

Setzt das Universalflipflop PV zuriick.

Die Flags bleiben unversndert.
Format: Funktion:
RPV 0 --=) PV

SDP (Set disp)

Setzt das LCD ein/aus Steuer-flipflop DISP.
Format: Funktion:
SDP 1 =-=-=) DISP

Das ON-Signal wird von den CPU-
internen ILCD Backplate Signal-
leitungen, HO - H7, erzeugt.

Do not-sale !



RDP (Reset disp)
Das LCD ein/aus Steuer-flipflop DISP wird zurilickgesetzt.

Format: Funktion:
RDP 0 ---) DISP

Das OFF-Signal wird von den CPU-
internen LCD Backplate Signal-
leitungen, HO - H7, erzeugt.

ATP  (Accu to port)

Der Inhalt des Accumulator wird auf den Datenbus gege-
ben. Das zur gleichen Zeit von der CPU clock ausge-
sandte Signal P¢$ kann vom latch IC benutzt werden, um
ein output port anzusprechen.

Die Flags dndern sich nicht.

Format: Funktion:
ATP

N S NN
Clock P L

H
Data bus -————<:>—— High Impedance
L

Accumulator-Inh.
wird ausgesandt

H
Address bus X X
L

Inhalt des X-Register
wird ausgesandt

H
0D L

Anmerkung: Bei der Datenausgabe um eine Speicherzelle zu
beschreiben ist 0D (Output Disable) im high state.
Hier, beim ATP-Befehl, ist es im low state.

ITA (In to Accu)

Der Inhalt des input port (INO - IN7) wird in den Accu-
mulator iibertragen.
Nur das Zero-Flag wird beeinfluBt

Do motsale |
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Format: Funktion:
ITA INO - IN7 =---) Accu

MO (Accu to tm and 0)

Der Inhalt des Accumulator wird in das timer register
(TM) gegeben. Da das timer register 9 Bit hat, wird der
Accumulatorinhalt in die geringerwertigen 8 Bit iibertra-
gen und eine Null in das hdchstwertige Bit gegeben.

Die Flags dndern sich nicht.

Format: Funktion:

AMO A ---) TM(TMO - TM7)

0 ---) TM8

1 (Accu %o tm and 1)

Wie AMO, jedoch eine Eins wird in das hichstwertige Bit

gegeben.

Format: Funktion:

AM1 A ---) TM(TMO - TMT7)
1 ---) TM8

HLT (Halt)

H&lt die CPU an. Nur der Teiler ist weiter in Funktion.

Ein Interrupt startet die CPU wieder.
Die Flags dndern sich nicht.

oFE (0t£)

Das BF-flipflop wird zuriickgesetzt.
Die Flags &ndern sich nicht.

Do not'dale !



III.7 Verzweigungsbefehle

JMP  (Jump)

Der Programmcounter nimmmt einen neuen Wert an und zwar
die beiden auf den Befehlscode unmittelbar folgenden Byte.
Die Flags dndern sich nicht.

Format: Funktion:
JMPi, j i =---) PH
j ---) PL

Beispiel: JMP44FB
Vorher: P = 43AE, Nachher: P = 44FB

BCH (Branch)

Der Programmcounter nimmt einen neuen Wert an. Es wird
das unmittelbar auf den Befehlscode folgende Byte ad-
diert oder subtrahiert. Es kann also relativ zum Pro-
grammcounter vorwidrts oder riickwirts um 255(dezimal)
verzweigt werden.

Die Flags dndern sich nicht.

Format: Funktion: )
BCH+1 P+i =---) P
BCH-1i P-i =--=) P

Beispiel: BCH+7

Vorher: P = 47AA, bei Befehlsdurchfithrung: P = 47AC
Nachher: P = 47B3

Anmerkung: Vor Ausfiihrung des BCH+7 Befehls zeigt der
Programmcounter auf den nichsten Befehl.

BCS (Branch if Carry set)

Bedingte relative Verzweigung. Falls C = 1, wird dem
Programmcounter das unmittelbar folgende Byte addiert/
subtrahiert. Falls C = O, wird der folgende Befehl aus-
gefihrt.

Die Flags &@ndern sich nicht.

Do fAot'sale !

L5



Format: Funktion:

BCS+i C=1: P+ i =--) P
C = 0: normale P-Folge
BCS-1i cC=1: P-1i =---) P
C = 0: normale P-Folge

Falls ¢ = 0, relative Verzweigung.

Falls ¢ = 1, normale Programmcounter-Folge.
Die Plags sndern sich nicht.

Format

BCR+i

BCR-i

=)
[
=
[
0]
N
]

1, relative Verzweigung.

Falls Z = 0, normale Programmcounter-Folge.
Die Flags #ndern sich nicht.

Format:

BZS+i

BZS-i

BZR (Branch if Z reset)

Falls Z = 0, relative Verzweigung.
Falls Z = 1, normale Programmcounter-Folge
Die Flags &dndern sich nicht.

Format:
BZR+1
BZR-1

BHS (Branch if Halfcarry set)

Falls H
Falls H

1, relative Verzweigung.
0, normale Programmcounter-Folge.

Do not-sale !
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Die Flags &ndern sich nicht.

Format:
BHS+1i
BHS-1

BHR (Branch if H reset)

Falls H = 0, relative Vezweigung.
Falls H = 1, normale Programmcounter-Folge.
Die Flags &ndern sich nicht.

Format:
BHR+1

BVS (Branch if Overflow set)
Falls V

Falls H = O, normale Programmcounter-Folge.
Die Flags dndern sich nicht.

1, relative Verzweigung.

Format:
BVS+1i
BVS-1i

BVR (Branch if V reset)

Falls V = O, relative Verzweigung.
Falls V = 1, normale Programmcounter-Folge.
Die Flags dndern sich nicht.

Format:

Lop  (Loop)

Falls bei der Subtraktion von 1 vom UL-Register kein
borrow auftrat, wird vom Programmcounter das unmittel-
bar auf den Befehlscode folgende Byte subtrahiert. D.h.

Do rotsale !
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es wird relativ rilickwdrts verzweigt.
Trat ein borrow auf, normale Programmcounter-Folge.
Die Flags #ndern sich nicht, auch Carry nicht.

Format: Funktion:
LOPi UL - 1 ---) UL
UL + FF: P - i =--=) P

UL = FF: normale Programmfolge
Beispiel: LOP7
Vorher: UL =1, P
Nachher: UL = 0, P
Oder
Vorher: UL = 0, P = 470A
Nachher: UL = FF, P = 470C

4704
4705

Do not-sale !
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II1.8 Unterprogramm-Sorungbefehle

SJP (Subroutine jump)

Der Inhalt des Programmcounter, der auf den nidchstfolgen-
den Befehl zeigt, wird im Stack reserviert. Danach wird
das Programm bei der Adresse fortgesetzt, die durch die
beiden auf den Befehlscode folgenden Byte gegeben ist.
Die Flags &ndern sich nicht.

Format: Funktion:
8IP1; 3 PL ---) (s)
S-1 =-=-<) 8
PH ---) (s)
S -1 --=) 8
i ==-) PH, j =---) PL

VEJ (Vector subroutine jump)

Einbyte Unterprogramm-Sprungbefehl. Der Befehlscode
selbst ist das zweite Byte (das erste Byte ist FF) der
Adresse, auf der (und der folgenden) die Unterprogramm-
Sprungadresse steht.

Das Zero-Flag wird zuriickgesetzt.

Es gibt 28(dezimal) VEJ-Befehle mit den Befehlscode

co, C2,...., F4, F6. Die zugehdrige Adressen-Tabelle
steht im Bereich FFCO bis FFF7.

Format: Funktion:
VEJ PL ---) (8)
S -1 =-==) 5§
PH ---) (8)
S -1 -==) 5
(FFOO + Befehlscode) ---) PH
(FFOO + Befehlscode + 1) ---) PL

Beispiel: VEJ C4
Vorher: S 784F, P = 4400, (FFC4) = DC, (FFC5) = D5
Nachher: S = 784D, P = DCD5 und 4401 im Stack

Do not-sale !
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J (Vector 2 byte subroutine jump)

Unterprogrammsprung zu einer Adresse, auf die die Vector-
adresse zeigt. Das Highbyte der Vectoradresse ist FF und
das Lowbyte ist durch das auf den Befehlscode folgende
Byte gegeben. Die Vectoradresse zeigt auf den Speicher-
platz, auf dem (und dem folgenden) die Sprungadresse steht.
Die Vectoradress-Tabelle reicht von FFOO bis FFF6. Das
auf den Befehlscode unmittelbar folgende Byte kann jede
ganze Zahl zwischen 00 und F6 sein.

Das Zero-Flag wird zurilickgesetzt.

Format: Funktion:
TMIi PL ---) (8)
S-1 ---) S
PH ---) (8)
S -1 ===) 8
(FFOO + i) =---) PH
(FFOO + i + 1) ===) PL

Beispiel: VMJ 42
Vorher: S = 784F, P = 4400, (FF42) = ChA, (FF43) = 58
Nachher: S = 784D, P = CA58 und 4402 im Stack

[}

VCS (Vector subroutine jump if C set)

Bedingter Unterprogramm-Vectorsprung-Befehl.

Falls C = 1, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.
Falls C = 0, normale Programmcounter-Folge.
Format:

VCSi

VCR (Vector subroutine jump if C reset)

Falls C = 0, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.
Falls C = 1, normale Programmcounter-Folge.

Format:
VCRi



VZS (Vector subroutine jump if 2 set)
Falls Z = 1, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.

Falls Z = O, normale Programmcounter-Folge.

Format:
VZSi

VZR (Vector subroutine jump if Z reset)

Falls Z = 0, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.
Falls Z = 1, normale Programmcounter-Folge.

Format:
VZRi

VHS (Vector subroutine jump if H set)

Falls H = 1, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.
Falls H = 0, normale Programmcounter-Folge.
Format:

VHSi

VVS (Vector subroutine jump if V set)

Falls V = 1, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.
Falls V = 0, normale Programmcounter-Folge.
Format:

VVSsi

Do rdtsale !
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I1I.9 Return-Befehle

RIN (Return from subroutine)

Dieser Befehl wird benutzt, um von einem Unterprogramm
ins Hauptprogramm zuriickzukehren.

Die Flags @ndern sich nicht.

Die Riickkehradresse in das Hauptprogramm wird vom Stack
in den Programmcounter iibertragen.

Format: Funktion:

RTN S+ 1 ==-=) S
(s) ---) PH
S+ 1 =-==) 8
(s) =---) PL

RII (Return from interrupt)

Dieser Befehl wird benutzt, um von einer Interrupt-
Routine in das Hauptprogramm zuriickzukehren. Nachdem
zuerst die gleiche Prozedur wie beim RTN-Befehl ausge-
fiihrt wird, wird anschlieBend das T-Register, das zur
Zeit des Interrupt in den Stack iibertragen wurde, von
dort wieder geholt und in das T-Register gegeben.

Die Flags nehmen wieder die gleichen Werte an wie zur
Zeit des Interrupt.

Format: Funk@ion:

RTI S+ 1 =-==) 8
(s) =---) >PH
S+ 1 =-=-=) 8
(s) ---) PL
S+ 1 =-=-=) S
(5) =--) T
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I1I1.10 Befehlslisten

Im folgenden sind drei Listen der Befehle gegeben. In der
ersten sind die Befehle systematisch geordnet. Es ist der
Name, die Funktion, der Code, Die Byte- und die Zyklus-
zahl angegeben. In der zweiten sind die Befehle alphabe-
tisch geordnet und der Hexcode angegeben. In der dritten
Tabelle sind die Befehle nach dem Code geordnet.

Es gibt folgendeverschiedene Typen von Befehlen:

Einbyte-Befehle
/Bef.Code/

Zweibyte-Befehle

/11111101/Bef.Code/

/Bef.Code/Immed. /
(1)

Dreibyte-Befehle

[11111101/Bef.Code/Im?e?. /
i

/Bef.Code/Immed.H /Immed.L /
(1) (3)

/Bef.Code/Adres.H /Adres.L /
(a) (b)

Vierbyte-Befehle
[11111101/Bef.Code/Adres.H /Adres.L /

(a) (b)
/Bef.Code/Adres.H /Adres.L /Immed. /
(a) (b) (1)

Fiinfbyte-Befehle

[11111101/Bef.Code/Adres.H /Adres.L /Immed. /
(a) (b) (i)

Do rdtrsale !



Zusammenstellung der Befehle, systematisch geordnet

Transportbefehle
STATUS CODE BY CY- -
e+ Py N ION __CVHZIE_ 76543210 TE_CLE Dol oriUNOEN
IDA RL RL—>A ---j-  OORLO100 1
RH RH—A 10RHO100 1 5 B5 B4 RL RH R
ER)) %R)—)A OOR 0101 1 6 =—ce—ec———————
ab ab)—»A 10100101 3 12
#(R) »(R;—»A FDOOR 0101 2 10 O O XL XH X
. g(ab) ?(?b)—>A FD80100101 4 12 0 1 YLYHY
R)—A4, 1R 0111 1
Rol1SR 1 0 ULUHTU
LIN R (R)=>4A 0O1R 0101 1 6
R+1-SR
DL REL  15RL - QIRLIOIO 2 & OvARUS
1 i-3RH O1RH1000 2 6 - .
Al 1A ---j- 10110101 2 ¢ . ¢ ragdn-
Sij i3-S = ---I- - 10101010 3 12 ek
IDX R RX FDOOR 1000 2 11 AHECAT.
S Bonl FDO1001000 2 11 j : Flag &n-
P P—X FDO1011000 2 11 dert sich
STA RL ReBE s OORL1010 1 5
RH A—>RY OORH1000 1 5
(R) A—>(R) OOR 1110 1 6
(ab) A->(ab) 10101110 3 12
#(R)  A->#(R) FDOOR 1110 2 10
#(ab) A—u(ab) FD10101110 4 16
SDE R A—>(R), O1R 0011 1 6
R-1—R
SIN R A->(R), O1R 0001 1 6
R+1—-R
STX R X—»R FDO1R 1010 2 11
S ] FDO1001110 2 11
P X—>P FDO1011110 2 11
TIN LE)-alX), MY 1 7
X+1-3X,
Y+1—=Y
ATT A->T 33333 FD11101100 2 9
TTA T—>A ---j- FD10101010 2 9
PSH A emlBYy  cowom FD11001000 2 11
S=-1=>83
R RL—>(s), FD1OR 1000 2 14
RH—»(S-1),
S-2-38
POP A (S+1)>A, =---j- FD10001010 2 12
S+1->S
R TP Y T— FDOOR 1010 2 15
(s+2)=>RIL,
S42-58

Do not'sale !



Arithmetische Befehle

ADI

DCA

ADR

SBC

SBI
DCS

INC

DEC

RL

i,

#(R)
#(ab)
Ai
(R)
#(R)

RL

RL
RH

FUNKTION  STATUS

—A
A+(R)+C
—A
A+(ab)+C
—A
A+4(R)+C
—>A
A+#(ab)+C
A
A+i+C—A
(R)+i—>(R)
(ab)=+i
—(ab)
#(R)+1i
—->#(R)
#(ab)+i
—u#(ab)
A+(R)+C
—>A(BCD)
A+#(R)+C
—A(BCD)
RL+A—RL,
falls
Ubertrag
RH+1->RH
A-RIL-C—A
A-RH-C—>A
A-(R)-C—A
A-(ab)-C

3333-

CODE
76543210

OORLO010
10RHO010
OOR 0011
10100011

FDOOR 0011

FD10100011
10110011
01R 1111
11101111

FDO1R 1111

FD11101111
10R 1100

FD10R 1100

FD11R 1010

OORLOOOO
10RHOO00
OOR 0001
10100001

FDOOR 0001
FD10100001

10110001
OOR 1100

FDOOR 1100

11011101
01RLOO0OO
FDO1RHO000
O1R 0100
11011111
01RLO0O10
FDO1RHOO10
01R 0110

BY
TE

B N N Y

n

BTN, YOG W (T, P O

Do motsale !

8{5 BEMERKUNGEN

13
11
i (
13
19
17
23
15
19
11

W30

LS ANORT RN, AV, RV RN, RN



Logische Befehle

STATUS CODE BY CY- o
T FUNKTION __CVHZIE__76543210_TE_GLE DPNiriUiCEl
AND (R) AAM(R)=>A ---j- OOR 1001 1 7

(abg AA(abg—aA 10101001 3 13
#(R A#(R)—A FDOOR 1001 2 11
#(ab) Aas(ab)—A FD10101001 4 17
ANT Ai ANLI—A 10111001 2 7
(R)i (R)ai=>(R) 01R 1001 2 13
(ab)i (ab)Ai 11101001 4 19
- (ab)

#(R)i #(R)AL FDO1R 1001 3 17
—=>4#(R)

#(ab)i #(ab)ai FD11101001 5 23
—>#(ab)

ORA (R) AV(R)=»A  --=j- OOR 1011 1 7
(ab) . Av(ab)-»4a 10101011 3 13

- #(R) AVa(R)—>A FDOOR 1011 2 11
#(ab) Av#(ab)-»A FD10101011 4 17
ORI Ai AVi—>a 10111011 2 7
(R)i (R)Yi—>(R) O1R 1011 2 13
(ab)i (ab)vi 11101011 4 19
—>(ab)

#(R)i %(R)vi FDO1R 1011 3 17
—=>#(R)

#(ab)i #(ab)Vvi FD11101011 5 23
—>#(ab)

EOR (R) A@(R)—>A OOR 1101 1 7
(ab) A@(ab)=>a 10101101 3 13
#(R) A@#(R)>A FDOOR 1101 2 11
#(ab) A@=s(ab) FD10101101 4 17

—A

EAT i A@i—>A 10111101 2 7
Vergleichs- und Bittest-Befehle
CPA RL A-RL jjjj- OORIO110 1 6

RH A-RH ; 10RHO110 1 6
(R) A-(R) OOR 0111 1 7
(ab) a-(ab) 10100111 3 13
#(R)  A-#(R) FDOOR 0111 2 11
#(ab) A-#(ab) FD10100111 4 17

CPI Ai A-i 10110111 2 7
RLi RL-1i O1RL1110 2 7
RHi RH-j] 01RH1100 2 7

CIN A-(X) 11110111 1 7

X+1=X

BIT (R) AA(R)=>Z  -==j- OOR 1111 1 7
(ab)  Aa(ab)=>7Z 10101111 3 13
#(R) AA#(R)=>7Z FDOOR 1111 2 11
4(ab) Aa#(ab)—>7Z FD10101111 4 17

BII Ai ANi—7Z 10111111 2° 7
(R)i (R)Ai=—>Z 01R 1101 2 10
(ab)i (ab)Ai—>2 11101101 4 16
#(R)i #(R)Ai—>Z FDO1R 1101 3 14
#(ab)i #(ab)ri—>7Z FD11101101 5 20

Do net-sale !



Rotier- und Schiebe-Befehle

STATUS CODE BY CY- .. -
NAME FUNKTION CVHZIE 76543210 TE CLE BEMERKUNGEN

ROL Qé?«—g jiii- 11011011 1
ROR 11010001 1

8
9
SHL [Ch~[Te=0/«0 11011001 1 6
9
6

SHR 0-/7=0/-/C7 11010101 1

AEX A& ----- 11110001 1
DRL m 11010111 1 12

o B, (K]
DRL# ME1-Bereich . FD11010111 2 16
DRR ﬂ% 11010011 1 12
& T e
DRR# ME1-Bereich FD11010011 2 16

CPU-Steuerbefehle

SEC 1=C J---- 11111011 1 4
REC 0—>C 11111001 1 4
SIE 1—->1IE ----j FD10000001 2 8
RIE 0—1IE FD10111110 2 8
CDV Clear ====- FD10001110 2 8
divider
SPU 1—-3PU 11100001 1 4
RPU 0—PU 11100011 1 4
SPV 1—=PV 10101000 1 4
RPV 0—>PV 101110060 1 4
SDP 1—Disp FD11000001 2 8
RDP 0—Disp- FD11000000 2 8
ATP A—Output FD11001100 2 9
port, Clock
output
ITA IN—>A ---j- FD10111010 2 9
AMO A->TI-  ----- FD11001110 2 9
MER(TO-T7),
0—>1T8
AM1 ", 1->T8 FD11011110 2 9
NOP No oper. 00111000 1 5
HLT Halt FD10110001 2 9
OFF Reset BF FDO1001100 2 8

Do mot-sale !
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Verzweigungsbefehle
STATUS

< FUNKTION __CVHZIE_ 7654321

JMP ij=>?P W  —e——-

BCH s=0:P+i—P
s=1:P-i—P

BCS C=1:Pxi—P
C=0:P-P

BCR C=0:P*i>P
C=1:PP

BZS Z=1:P*xi—>>P
Z=0:P—5P

BZR Z=0:P*i—P
Z=1:P—P

BHS H=1:P*i—P
H=0:P-7P

BHR H=0:P*i—P

’ H=1:P—>P

BVS V=1:P*i3?P
V=0:P—P

BVR V=0:P*i—P
V=1:P>P

IOP i UL-1=—UL
ULAFF:P-i—P
UL=FF:P—7>P

e e e i e e, e D D O S S 4

Unterprogramm-Sprungbefehle

SIP ij

VEJ

VMJ i

vVes i

VCR, VZS, VZR, VHS, VHR, VVS:

PL—(S),
PH-‘)(S'1 ) ’
S-2-5,
ij—>P
PL’?(S)!
PH—(S-1),
S-2-S,
(q)—>PH,
(q+1)=—PL
PL—(s),
PH—(8-1),S-2—5,
(q)=—PH,
(q+1)—PL
C=1:wie VMJ---j-
C=0:P—P

-——=j-

B e LT T P pp——————— L L

Return-Befehle

RTN

RTI

(S+1)—PH,
(S+2)—PL,
S+2—S
(S+1g—+PH,
(S+2)—>PL,
(S+3)=->T,
S+3—3

Jdddd

76543210_TE_CLE_PENERiUNCET
10111010 3 12
s=0: +1
100s1110 2 8 s=1: -1
9 +1 Cycle
10080011 2 8/10/11
100s0001 2 " B3_B2_B1_Cond.
0 0 ONC
10081011 2 " 0 0 1 C
0O 1 ONH
100s1001 2 " 0 1 1 H
0 NZ
1000111 2 v 1 9 972
1 1 O NV
100s0101 2 " 101 1 v
10081111 2 " N'= Non
C = Carry
100s1101 2 " H = Halfcarry
Z = Zero
10001000 2 8 V = Overflow
/
1
10111110 3 19
114=i—30 1 17 Vector Adresse
im Speicher:
q und q+1
VEJ:
FF—qH,
11001101 2 20 1110—qL
VMJ :
FF—qH
11000011 2 21 i-—ql
8
analog
10011010 1 11
10001010 1 14

Do ritt°sale !



BEFEHL

ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ABRC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADI
ADI
ADI
ADI
ADI
ADl
ADI
ADI
ADI
ADR
ADR
ADR
AEX
Ano
Al
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
ANI
ANI
ANI
AN
ANI
ANI
ANI
AN
ANI
ATP
ATT
BCH
BCH
BCR
BCR
BCS
BCS
BHR
BHR

XL
Yl
uL
XH
YH
UH
(XD
€YD
[QUP)
(ab?
H(XD
#AY)
#CUD
#Cab)
A
(X2
Y
[QUP)
(ab)
#(X)
HAYD
#ud
#Cab)
X

Y

U

(X2
CY:d
)
(ab)
#(X)
#CYD)
#CU)
#(ab)

(X0
Y
)
(ab)
#CX)
#CYD
#CU)
#Cab)

T 4+ 1 %1 3+ 1 +

7

CODE

82
12
22
82
a2
A2
83
13
23
A3ab
FDB3
FD13
FD23
FDA3ab
B3i
4F i
SFi
6F i
EFabi
FD4F i
FDSF i
FD6F i
FDEFab
FDCA
FLCDA
FDEA
F!
FDCE
FDDE
g3
138
23
ASab
FDB3
FD13
FD23
FDASab
B3i
491
59i
631
ESabi
FD43;
FDS3i
FD63
FDESabi
FDCC
FDEC
8E i
SEi
81
91
831
93i
851
95i

BEFEHL

BHS
BHS
BIl
BII
Bll
BII
BII
BIl
BIl
BIll
BIl
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BiT
BUR
BUR
BUS
BUS
BZR
BZR
BZS
BZS
Ccpu
CIN
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CPA
CP1I
CPI
CPI
epPl
CcPl
CP1I
CPI
DCA
DcA
DCA
DCA
Dea
DCA

Do motsale !

+
A

(X)
YD
)
(ab)
HX)
HCY)
#CW)
#Cab)
(XD
Y
(QUD]
(ab)
#(X)
#CY)
#CU)
#cab)
+

T 4+ 1 + 1 + 1

XL
YL
UL
XH
YH
UH
(X)
Y
Ul
(ab)
#(X)
#CYD
#CUW
#Cab)
A

XL
YL
uL
xH
YH
UH
(X)
Y)
Ul
H(X)
#CY)
#CU)

/

CODE

871
97i
BF i
4D
SDi
601
EDabi
FD4Di
FDSDi
FD6BD:
FDEDabi
8F
1F
2F
AFab
FDBF
FDIF
FD2F
FDAFab
8D
3Di
8F i
SFi
83Si
g9
8Bi
98
FD8E
F7
86
16
26
86
36
AB
87z
17
27
R7ab
FDB7
FDI127
FD27
FDAZab
BZi
4E
SEi
6E1i
4Ci
SCi
6Ci
8C
SC
AC
FD8C
FD3SC
FDAC

BEFEHL

ncs
DCS
bCs
DCS
Dcs
DCS
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DRL
DRL
DRR
DRR
EAI

EOR
EOR
EOR
EOR
EOR
EOR
EOR
EOR
HLT
INC
INC
INC
INC
INC
INC
INC
INC
INC
INC
ITA
Jnp
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA
LDA

(X)
YD
W
#(X)
#CY)
#CU
A

XL
L
uL
XH
YH
UH

X

Y

u
(X)
#(X)
(XD
H(X)

(X2
YY)
w
(ab)
#(X)
HCY)
#CUY
f#Cab)

XL
YL
uL
XH
YH
UH

XL
YL
uL
XH
YH
UH
(X)
Y)
w
(ab)
H#(X)
#CY)
#CU)
#<ab?

7

CODE

ac
1C
2C
FDBC
FDIC
FD2C
DF
42

62
FD42
FDS52
FD62

46

56

66

)g
FDD2

b3
FDD3

BDi

f]s]

1D

2D

ADab
FDBD
FDID
FD2D
FDADab
FDB1

DD

48

58

68
FD48
FDSA@
FD68

44

54

64
FDBA

BAij

B4

14

24

84

94

A4

BS5

15

29

ASab
FDBS
FDI1S
FD25
FDASab

59




60

BEFEHL 7

LDE
LDE
LDE
LDI
LDI
LDI
LDI
LDI
LDI
LDI
LDI
LDX
LDX
LDX
LDX
LDX
LIN
LIN
LIN
LOP
NOP
aFF
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORI
ORI
ORI
ORI
ORI
ORI
ORI
ORI
ORI
POP
POP
POP
POP
PSH
PSH
PSH
PSH
RDP
REC
RIE
ROL
ROR
RPU
RPU
RTI
RTN

CEXXDC<XX
FEE

<X
LTI

C<XXTDWCXXW

(XD
Y2
Ul
(ab)
#CX)
#CYD
#{UY
#Cab)
A

(X)
CY)
Ul
(ab)
#(X)
#CYD
#CUD
#Cab)

CEAXAXDEXXD

CODE

42
52
62
B5i
4A i
S5Ai
6Ai
481
58i
681
RATJ
FDB8
FD18
FD28
FD48
FD58
45
55
65
881
38
FD4C
2B
18
28
ABab
FDBB
FDI1B
FD2B
FDABab
BBi
4B
S5Bi
6Bi
EBabi
FD4B
FDSB
FD6B
FDEBab i
FDB8A
FDBA
FD1A
FD2A
FDC8
FD88
FD38
FDA8
FDCA
F3
FDBE
pB
D1
E3
B8
8A
el

Do notsale !

BEEEHE «

SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SB1I
SDE
SDE
SDE
SDP

« SEE

SHL
SHR
SIE
SIN
SIN
SIN
SJP
SPU
5PV
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STX
STX
STX
STX
STX
TIN
TTA
UCR
UCS
VEJ
VEJ
VEJ
VEJ

XL
YL
uL
XH
YH
UH
(X)
(Y2
(qUP]
(ab)
#IX)
HCY)D
#CUD
#Cab)

X
Y
u

<X

XL
YL
UL
XH
YH
UH
(X)
Y.
)
(ab)
XD
#CY)
#CU)
#Cab)

MW Ce <X

Co
c2
Ca
C6

CODE

7))
18
28
89
99
[aY]
81
11
21
Alab
FDB1
FD11
FD21
FDAlab
Bli
43
S3
63

FDCI

FB
D3
DS
FD81
41
ol
61
BEI.j
E!l
A8
2A
1A
2R
28
18
28
BE
1E
2E
AEab
FDBE
FDIE
FD2E
FDAEab
FD4A
FDSA
FD6A
FD4E
FDSE
F5
FDRA
Cli
C3}
(845)
c2
C4
C6

BEFEHL

UEJ
VEJ
VEJ
UEJ
UEJ
UEJ
UEJ
UEJ
UEJ
UEJ
VEJ
VEJ
UEJ
UEJ
VEJ
VEJ
UEJ
VEJ
VEJ
UEJ
VEJ
UEJ
UEJ
UEJ
UHR
UHS
umJ
Uus
UZR
uzs

c8
cA
cc
CE
D@
D2
D4
D6
D8
DA
ils
DE
EB
E2
E4
E6
E8
EA
EC
EE
FB
F2
Fq
£6

s CODE

c8
Cha
€e
CE
[8]5]
D2
D4
D6
D8

DC
DE
ED
E2
E4
E6
E8

EC
EE

F2
F4
F6
€S
C2i
CDi
CFi
Cai
CBi



CODE ~ BEFEHL

(515]

SBC
SBC
SBC
ADC
ADC
ADC
LDA
LDA
LDA
CPA
CPA
CPA
STA
LDX
AND
AND
STA
PCP
ORA
ORA
DCS
DCs
EOR
EOR
STAa
STA
BIT
BIT
SBC
SBC
SBC
ApDC
ADC
ADC
LDA
LDA
LDA
CPA
CPRA
CPA
STA
LDX
AND
AND
STA
POP
ORA
ORA
Dcs
DCsS
EQOR
EOR
STA
STA
BIT
BIT

XL
(XD
#(X)
XL
(X)
H(XD
XL
(XD
HXD
XL
(X)
HXD
XH

(X
H(X)
XL

(X)
H(X)
(K>
HX)
(XD
#CX2
(X2
HX)
(X)
#(X)
w4
Y)
#CYD
YL
YD
HCYD
WL
YY)
HCAY)
YL
YY)
HCYD
YH

Y)
LAQ @)
YL

Yd
HCY)
YD
#CYD
YD
HCYD
YD
#CY)
Y?
#CYD

43
44
45
46
42
48
Fpag
49}
FD4g;
4Ai
FD4A
4Bi
FD4B;
4ci
FD4C
4api
FD4D
4E}
FD4E
4F |
FD4F |
1)

Do notesale !

BEFEHL

SBC
SBC
SBC
ADC
ADC
ADC
LDA
LDA
LDA
CPA
CPR
CPA
STA
LDX
AND
AND
STA
POP
ORA
ORA
ncs
Dcs
EOR
EOR
STA
STA
BIT
BIT
NCP
INC
INC
SIN
DEC
DEC
SDE
INC
LIN
DEC
LDE
LDI
LDX
ANI
ANI
LDI
STX
OR1
ORI
CP1
OFF
Bll
BIll
CP1I
STX
ADI
ADI
INC

UL
w
(U
UL
[QUD)
#CU)
uL
)
#(UW
UL
)
#CU)
UH
U
[q8D)
#(U)
UL
U
W)
#(U)
[qUD)
H#(U)
)
FUD
(U
#(W
W
#CU

XL
XH
(X
XL
XH
(XD
X
(X
X
(X
XH
S
(X
H(X)
XL
X
(X)
H(X)
XH

(X)
#(X)
XL
S
(X
#(X)
YL

CODE

FDSe
Sl
52

FDS2
53
54
55
56
57
58i

FDS8
S8i

FDS9i

FD63i

FD6A
6Bi
FD6B
6Ci
6D
FD6D
6Ei
6F i
FD6F i
88
8li
FD81
82
831
84
851
86
87i

/

BEFEHL

INC
SIN
DEC
DEC
SDE
INC
LIN
DEC
LDE
LDI
LDX
ANI
ANI
LDI
STX
ORI
ORI
cPl
11
BI1I
CP1I
STX
ADI
Qani
INC
INC
SIN
DEC
DEC
SDE
INC
LIN
DEC
LDE
LDI
ANI
ANI
LDI
STX
ORI
ORI
CP1
BI1I
BII
CPI
ADI
ADI
SBC
BCR
SIE
ADC
BCS
LDA
BHR
CPA
BHS

YH
)
YL
YH
CY2
Y
YD
Y

YD
YH
P

(S @)
#CYD
YL
Y
Y)
H#CY)
YH
(S @
#CY)
ol
P
S
#C7)
UL
UH
Q3
UL
UH
w
u
)
u
(QUD]
UH
QD)
#CU)
UL

U
W
#CUW)
UH
(Q9D)
#W
uL
W)
#U
XH

+

XH
o+

XH

+

XH

2
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CODE ~7

88i
FD88

FD8R

FD8C

BEFEHL

LOP
PSH
BZR
RTI
POP
BZS
DCA
DCA
BUR
BCH
Ccpv
BUS
SBC
BCR
ApDC
BCS
LDA
BHR
CPA
BHS
PSH
BZR
RTN
BZS
pDeAa
DCA
BUR
BCH
BUS
SBC
SBC
SBC
ADC
ADC
ADC
LDA
LDA
LDA
CPA
CPA
CPA
SPU
PSH
AND
AND
LDI
TTA
ORA
ORA
pDCA
DcA
EOR
EOR
STA
STA
BIT

+ X

(X

YD
#CY)

UH
Cab)
#Cab)
UH
(ab)
#Cab)
UH
(ab)
#Cab)
UH
(ab)
#Cab)

Cab)
#(ab)

Cab)
#Cab)
Ul
#CU)
Cab)
#Cab)
C(ab)
#Cab)
C(ab)

#(X)

CODE

FDAFab
Bli
FDBI
B3i
BSi
BZ7i
B8
BSi
BAiJ
FDBA
BBi
BD i
BEiJ
FDBE
BF i
co
FDCoO
Cli
FDC1
C2
C3i4
C4
CSi
C6
C7i
cs
FLCC8
C3i
CAa
FDCA
CB!:
cC
FpceC
CDi
CE
FDCE
CFi
(8]5]
D1
p2
D3
FDD3
N4
DS
D6
D?
FDD?
ng
[BE]
DA
FDDA
DB
pc
DD
DE
FBBE

Do notsale !

BEFEHL

BIT
SBI
HLT
ADI
LDI
CP1I
RPU
AN]
Jrp
ITA
ORI
EAI
SJIP
RIE
BIl
VEJ
RDP
UCR
5pP
UEJ
ucs
VEJ
UHR
VEJ
UHS
VEJ
PSH
UZR
VEJ
ADR
uzs
VEJ
ATP
unJ
VEJ
AMD
uus
VEJ
ROR
VEJ
DRR
DRR
UEJ
SHR
VEJ
DRL
DRL
VEJ
SHL
VEJ
ADR
ROL
UEJ
INC
VEJ
Al

#Cab)

D DDD

c2
C4
C6
c8

CA

cC

CE

[l7}

D2
(X
H(X)
D4

D6
(X
#(X)
D8

DA

pc
DE

CODE 7

DF

EB

El

E2

E3

E4

E6

E8

E9abi
FDESab i

EA
FDEA

EBab i
FDEBab i

EC
FDEC

EDab i
FDEDab i

EE

EFabi
FDEFab i

F9

Fl

F2

F4q

FS

F6

F2

F9

FB

BEFEHL

DEC
UEJ
SPU
UEJ
RPU
UEJ
UEJ
UEJ
ANI
ANI
UEJ
ADR
ORI
ORI
UEJ
ATT
BII
BII
VEJ
ADI
ADI
UEJ
AEX
UEJ
UEJ
TIN
UEJ
CIN
REC
SEC

EB
E2

E4
E6
E8
Cab)
#Cab)
ERA

(ab)
#Cab)
EC

Cab)
#Cab)
EE
Cab)
#Cab)
Fo

F2
Fa

F6



DIE BASIC-BEFEHLE:
PEEK POKE CALL.
CSAUEM CLOADM

Do not sale !



IV DIE BASIC-BEFEHLE PEEK, POKE, CALL, CSAVEM, CLOADM

Diese im Basic-Interpreter vorhandenen Befehle gestatten
die Eingabe von Maschinenprogrammen, ihren Aufruf und
ihre Speicherung auf Cassette.

PEEK

PEEK numerischer Ausdruck
Es wird der Thnhalt der Speicherzelle aufgerufen, deren
Adresse durch den numerischen Ausdruck gegeben ist, MEO.

PEEK # numerischer Ausdruck
Wie vorher, aber fiir Speicherbereich ME1.

POKE

POKE numerischer Ausdruck 1, numerischer Ausdruck 2,
numerischer Ausdruck 3, ...

Beginnend bei der Speicheradresse (MEO), die durch den
numerischen Ausdruck 1 gegeben ist, werden die folgenden
Ausdrilicke als Daten in den Speicher eingeschrieben.

POKE # numerischer Ausdruck 1, numerischer Ausdruck 2,
numerischer Ausdruck 3, ...
Wie vorher, aber fiir Speicherbereich ME1.

Beispiel: POKE &4400, &10, &20
In die Speicherzellen &4400 und &4401 werden die Daten
&10 und &20 eingeschrieben.

CALL

Call numerischer Ausdruck

Es wird das Maschinenprogramm gestartet, dessen Anfangs-
adresse durch den numerischen Ausdruck gegeben ist. Nach
einem Return-Befehl erfolgt die Riickkehr zum Basic-
Interpreter.

Do not sale !
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Call numerischer Ausdruck, Variable
A) Die Variable ist eine numerische Variable im Bereich

von -32768 bis 32767.

1. Der Wert der Variablen wird in das Xreg libertragen.

2. Es wird das Maschinenprogramm gestartet, dessen
Anfangsadresse durch den numerischen Ausdruck gege-
ben ist.

3. Wenn bei der Riickkehr Carry = 1 ist, wird der In-
halt von X in die Variable iibertragen.

B) Die Variable ist eine Textvariable

1. Die Anfangsadresse der Textvariablen wird in das
Xreg iibertragen. Die Linge der Variablen wird in
den Accumulator gegeben.

2. Es wird-das Maschinenprogramm gestartet, dessen
Anfangsadresse durch den numerischen Ausdruck gege-
ben ist.

3. Wenn bei der Riickkehr Carry = 1 ist, wird der Text,
dessen Anfangsadresse im Xreg und dessen ILdnge im
Accumulator steht, in die Textvariable iibertragen.

Bemerkung: Es wird Error 7 angezeigt, wenn eine nicht-
definierte Textvariable (keine Standardvaria-
ble) aufgerufen wurde.

CSAVEM

CSAVEM Textausdruck; numerischer Ausdruck 1, numerischer
Ausdruck 2, numerischer Ausdruck 3

Der Textausdruck und der numerische Ausdruck 3 sind nicht
notwendig.

Das Maschinenprogramm, dessen Anfangsadresse durch den
numerischen Ausdruck 1 und dessen Endadresse durch den
numerischen Ausdruck 2 gegeben ist, wird unter dem durch
den Textausdruck gegebenen Namen auf Cassette gespeichert.
Wenn der numerische Ausdruck 3 gegeben ist, wird nach dem
zuriickladen in den Computer automatisch bei dieser Adresse
gestartet.

CSAVEM-1
Die Bandsteuerung wird auf REMOTE-1 gesetzt.

Do not-sale !



CLOADM

CLOADM Textausdruck; numerischer Ausdruck

Weder der Textausdruck noch der numerische Ausdruck ist
notwendig.

Das Maschinenprogramm wird vom Band in den Speicher gela-
den, beginnend bei der Adresse, die durch den numerischen
Ausdruck gegeben ist. Fehlt der numerische Ausdruck, so
wird das Programm in den gleichen Speicherbereich geladen,
von dem es auf Band geschrieben wurde.

Wenn bei CSAVEM der numerische Ausdruck 3 gegeben war, so
wird das Programm nach dem Laden automatisch bei dieser
Adresse gestartet. Dies geschieht jedoch nicht, wenn bei
CLOADM der numerische Ausdruck gegeben wurde.

CLOADM-1
Die Bandsteuerung wird auf REMOCTE-1 gesetzt.

Do not’sale !
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Pvogramme in Maschinensprache
sind eben schheller !
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PROGRAMMIER -
BEISPIELE
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V PROGRAMMIERBEISPIEL

Fiir die Erstellung eines Maschinenprogramms skizziert
man sich am besten zuerst das Ziel und ganz grob den Weg,
wie man es erreichen kann. Danach wird das FluBdiagramm
entwickelt, das in Bldcken die einzelnen Funktionen, die
Abfragen und die Verbindungen zwischen den einzelnen Pro-
grammteilen darstellt. Dann werden die einzelnen Programm-
teile aus Maschinenbefehlen aufgebaut. Hierbei muB man
nicht unbedingt in der Reihenfolge des FluBdiagramm vor-
gehen, sondern kann zentrale Teile oder Unterroutinen zu-
erst entwickeln., HZufig stellt man dabei fest, daB das
FluBdiagramm nicht prédzise genug war und daB es -im Ver-
lauf der Programmentwicklung verfeinert werden muS.

Stehen keine Programmierhilfen zur Verfiigung, so muB man
den POKE-Befehl zur Eingabe der Maschinencode benutzen.

Am glinstigsten ist es, ein Basicprogramm mit POKE-Befehlen
aufzubauen und dies auf Cassette zu speichern. Fir eine
Lnderung des Maschinenprogrammes stehen so die Editier-
funktionen des Basic-Interpreters zur Verfiigung. Ein Bei-
spiel filir diese Vorgehensweise ist beim ersten Beispiel
gegeben.

Im allgemeinen muB man damit rechnen, daB ein Maschinen-
programm nicht auf Anhieb das tut, was beabsichtigt war.
So ist das Austesten mit Single Step und Breakpoint fast
unumgédnglich. Mit einem Monitor ist das kein Problem.
Jedoch 148t sich ein Breakpoint leicht aufbauen, wenn-
gleich die Handhabung etwas umst&Zndlich ist. Man kann
z.B. an die zu unterbrechende Stelle des Maschinenpro-
gramms den Befehl JMP &4700 und auf &4700 die Befehle
STA &4780, TTA, STA &4781, LDA XH, STA &4782, IDA XL, STA
&4783, LDA YH, STA &4784, LDA YL, STA &4785, LDA UH, STA
&4786, LDA UL, STA &4787, LDX S, LDA XH, STA &4788, LDA XL,
STA &4789, RTN setzen. Mit PEEK bekommt man von &4780 ...
den Inhalt der Register an dem fraglichen Punkt des Ma-
schinenprogramms.

Do nbt sale !
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V.1 Renumber

Dieses Maschinenprogramm versieht ein Basicprogramm mit
Zeilennummern, die gleichen Abstand haben. Der erste
Befehl 13dt z.B. 10(dezimal) und bestimmt die erste Zei-
lennummer und den Abstand der Zeilennummern.

Das Basicprogramm darf nicht auf Zeilennummern springen
(GOTO, GOSUB) sonder muB8 hierzu Label benutzen. Anderen-
falls ist es anschlieBend durchzusehen und sind die
Sprungadressen anzupassen.

Das Programm basiert auf folgenden Gegebenheiten:

Der Beginn (Ende) des Basicprogramm wird vom System in
den Speicherplidtzen &7865/6 (&7867/8) gehalten. Die er-
sten beiden Byte jeder Zeile enthalten die Zeilennummer.
das folgende Byte enthdlt die ZeilenlZnge. Abgeschlossen
wird eine Zeile durch &0D. Das Ende des Basicprogramm ist
durch &FF gekennzeichnet.

Basicprogramm zur Eingabe von Renumber

10 : A = &4400

20 : POKE (A + &00), &6A, &OA, &48, &00, &24, &O0A, &AS5, &78,

&65, &18, &AS, &78, &66, &1A, &84, &51

30 : POKE (A + &10), &04, &51, &24, &FD, &CA, &55, &FD, &DA,

&15, &DD, &99, &OE, &94
40 : END

Do notsale !



FluBdiagramm Renumber

Erste Zeilennummer
(= Zeilenabstand)
nach Xreg laden

L

Anfangsadresse des

Basicprogramm von
&7865/6 in das
Yreg geben

Neue Zeilernummer
an den Anfang der
Zeile schreiben

N
Zeilennummer um

den Zeilenabstand

l

Adresse des Platzes

erhdhen

der ndchsten Zei-

lennummer berechnen

N

ja
L Steht dort nicht FF? >

nein

Ende des Basicpro-
gramm. Fertig

Maschinenprogramm

4400
4402
4404
4405
4406
4409
4404
440D
440E
440F
4410
4411

4412

4413 -

4415
4416
4418
4419
4414

441¢

Do nbtsale !

6A04A
LDI UL OA

4800
LDI XH 00

24
LDA UL

0A
STA XL

A57865
LDA 7865

18

* STA YH

A57866
LDA 7866

1A
STA YL

84
LDA XH

51

SIN Y
04

IDA XL

51
SIN Y

24
ILDA UL

FDCA
ADR X

55
LIN Y

FDDA
ADR Y

15
IDA Y

DD
INC A

990E
BZR -0OE

9A
RTN
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V.2 Invertierung der Anzeige

Dieses Programm ist ein Beispiel fiir die groBe Geschwin-
digkeit von Maschinenprogrammen im Vergleich mit dem ent-
sprechenden Basicprogramm.

Wird mit DEF A gestartet, geht die Invertierung der An-
zeige lber ein Basicprogramm, bei DEF B iiber ein Maschi-

nenprogramm.
Tio

20 : FOR N = 0 TO 155
30!

40 : NEXT N
50 : GOTO 20
60 : END

T0 ¢

80 :

90 i3

100: END

"AM:WAIT O:PRINT " PC-1500 MASCHINENSPRACHE"

GCURSOR N:GPRINT 255-POINT N

"BU":WAIT O:PRINT " PC-1500 MASCHINENSPRACHE":A=&4100
POKE A,&68,&78,&64,&4D,&FD,&62,&25,&BD,&FF,&2E, &88,
&06,&6C,&77,49B, &0E, &9A

CALL A:WAIT 20:PRINT:GCTO 90

Das entsprechende Maschinenprogramm ist:

4100
4102
4104
4106
4107
4109
4104
410C
410E
4110

6878
6A4D
FD62
25

BDFF
2E

8806
6CT77
9BOE
SA

LDI
LDI
DEC
LDA
EAI
STA
LoP
CPI
BZS
RTN

UH 78
UL 4D
UH

U

FF

U

06

UH 77
-0E

Displaybuffer-Adresse

Speicherinhalt in den Accu
Komplementieren

Zuriick in den Speicher

1. Schleife

2. Schleife

Riickkehr zum Basic-Interpreter
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V.3 Doopelregister-Addition, -Subtraction, -Vergleich

Diese drei kleinen Maschinenprogramme kdnnten z.B. in
einem Macroassembler als Macros definiert werden unter
den Namen ADX Y, SBX Y und CPX Y. Es gelten dabei die
gleichen Regeln wie fiir ADC, SBC und CPA. Das Doppelre-
gister X iibernimmt die Funktion von A. Fir CPX Y gilt
dann entsprechend zu CPA: X>y: ¢c=1, Z2=0

XaY¥s &1 2 =1

X<Y: C=0,2=0

ADX Y: LDA XL, ADC YL, STA XL, LDA XH, ADCVYH, STA XH
SBX Y: LDA XL, SBC YL, STA XL, LDA XH, SBC YH, 'STA XH
CPX Y: LDA XH, CPA YH, BZR +02, LDA XL, CPA YL

und entsprechend mit dem Register U

ADX U: LDA XL, ADC UL, STA XL, LDA XH, ADC UH, STA XH
SBX U: LDA XL, SBC UL, STA XL, LDA XH, SBC UH, STA ¥H

CPX U: LDA XH, CPA UH, BZR +02, IDA XL, CPA UL

Do not sale !
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ANHANG ROM-Listing

Es ist das vollstZndige ROM des PC-1500/A ausgedruckt. Es
stand dafiir sowohl ein PC-1500 als auch ein PC-15004 zur
Verfiigung. Durch Byte-fiir-Byte-Vergleich wurde festgestellt,
daB beide ROM (&CO00 - &FFFF) identisch waren.

Es wird ein Befehls-IListing und ein vollstdndiges Hexcode/
Zeichen-Listing gegeben. Das Hexcode/Zeichen-Listing ist
notwendig, da an manchen Stellen keine Befehle sonder Da-
ten stehen. Etwa am Anfang des ROM befindet sich die Ta-
belle der Basic-Token mit ihren Code und Routinen-Adressen.
Diese Information ist nur dem Hexcode/Zeichen—Listﬁng zu
entnehmen. Am Ende des ROM (&FFOO - &FFFF) dagegen stehen
die Adressen fiir die Vector-Call-Befehle und die interrupt—
Routinen. Auch an anderen Stellen diirften gelegentlich Da-
ten stehen, z.B. bei einigen Vector-Call-Befehlen, die Pa-

rameter verlangen.

Fiir das Befehlslisting wurden die Befehlsworte (Mnemonic)
verwandt, die von der Firma Sharp im Technical Reference
Manual gegeben wurden. Lediglich bei den VEJ-Befehlen wurde
von dieser Schreibweise geringfiigig abgewichen, da die
Sharp-Schreibweise im Zusammenhang mit den vorgegebenen
Interpreter-Routinen zu MiBverstdndnissen fiihren kdnnte.

Die VEJ-Befehle werden hier ohne die beiden Buchstaben EJ
geschrieben, also VCO statt VEJ CO, usw. Die VEJ-Befehle
sind fiir den Mikroprozeséor Einbytebefehle. Jedoch im Zu-
sammenhang mit dem Basic-Interpreter werden einige als 2-,
3- oder 4-Bytebefehle interpretiert. Soweit bekannt werden
sie hier im Befehlslisting als Mehrbytebefehle behandelt
und zwar VC8, VCA, VCC, VD4 und VD6 als 2-Bytebefehle,

VCE, VD2, VF4 und VF6 als 3-Bytebefehle und VC2 als 4-Byte-
befehl.

Die Funktion von vier hiufig benutzten Routinen sei hier
gegeben. VCA,i bringt den Inhalt des Xreg nach &78i, &78i+1
(die Adresse zu dieser Routine steht auf &FFC4, &FFCB).

Do ndt sale !
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VCC,i holt den Inhalt von &78i, &78i+1 ins Xreg. VF6,ij
bringt den Inhalt des Ureg nach ij, ij+1. VF4,ij holt den
Inhalt von ij, ij+1 ins Ureg.

Do not-sale !
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ANHANG 1 ce’B: 23
pC- " C82C: UF4 9RA3
RO-L 157 NG corr: Sin
&CP00 &FFFF Cesl: SDE Y
BEFEHLSWORTE CB82: AEX
c883: 74
coes: LIN Y C884: UF4 92A3
ceel: POP U ces?: SIN X
cep3: LIN U Cce88: SUE Y
Cep4: PSH U Ccesg: SDE X
CBv6: STA UL CesA: AEX
C987: LDI UH 78 cesB: INC UL
CeBs: LDA XH CcesC: SHL
cepA: SIN U CesD: INC A
ceeB: LDA XL CBBE: LDA XH
ceeac: STR U CB8F: SIN X
cesD: RTN Ccese: DEC YL
CePE: LDA 7RB7 cesl: LIN Y
Cell: STA 7885 €e92: CP]l XL F1)
Cel4: LDA UL Ces4: BCR + C6
CB815: STA 7884 CB386: LDA XH
cei8: LDA UH Ces’: B4
Cp19: STA 7883 CP98: DEC XL
Cce1C: RTN €8s3: LIN X
Co1D: vCq CB9A: LIN X
CPIE: BIT FFCO C@39B: INC YL
C821: DEC Y Cesc: AEX
Ce22: uCe C8sp: ADC XH
C823: BZR - CB CBesE: ES
CB25: ADC UH COSF: UCR D4
C826: UCH CceAl: SDE X
C827: UE2 CBA2: AD] X 4E
C828: UCR BE CBA4: INC Y
CB2A: UCR 28 CBAS: REX
Cp2C: UCR 38 COAG: BCS + C8
CB2E: SBC XL COAB: UHS 86
CB2F: SBC XL CBAA: SDE X
C838: UCR 63 CBAB: LIN Y
Cp32: SBC XL CeAC: DEC YL
CB33: SBC XL CBAD: SDE
C834: SBC XL CBAE: ADI X 52
CB35: SBC XL CeBB: UFB
CB36: UCR 87 C8Bl: LDA XH
CB38: UCR C2 CeB2: VEB
CB3A: UCR D3 CeB3: DEC X
CB3C: UCR EC C8B4: UHR 43
CB3E: UC2 PABB 0B CeB6: CPI XH 45
CP42: UC2 SFC2 BB ceB8: SIN X
CB46: UC2 FBC3 2R CeB9: DEC YL
CB4A: UCS 3F CBBA: REX
€e4c: UCS 42 C8BB: BHS + C8
CB4E: SBC XL CceBD: ADJ Y C3
CB4F: SBC XL CBBF: SDE X
CPSP: SBC XL cece: CPI XH 53
CBS1: SBC XL Ccec2: UF
C@52: SBC XL Ccec3: LOP EB
CBS3: SBC XL Ccecs: LIN U
CB8S4: LDI A 4} COCc6: UCS 43
CB56: DEC YL Cecs8: AD! X S3
€857: LIN X CBCA: AEX
CB58: SIN X cecB: 7E
CB59: INC X cecc: F3
CBSA: AEX Cecp: BCR - A4
CB5B: SBC XH CBCF: SDE X
CBscC: UC6 Ccepe: LDl XH 52
CBSD: LDA XH Ccep2: LDA UL
COSE: ADC 414E Cce03: RAEX
CB61: INC X CceD4: SDE U
CP62: AEX CeDS: SHL
CB63: INC YL CoD6: SBI A4
CP64: unJ 89 ceDps8: SDE X
CP66: ADC 4142 CceDs: SIN X
C863: SDE Y CBDA: CPl XH 4C
Co6A: AEX Cenc: AEX
Ce6B: 79 cenp: RTI
CPBC: TIN CeDE: UCB 63
Ce6D: BHS - A3 CeEd: DRR X
CB6F: SIN X CBEl: INC X
C878: INC Y CBE2: AN] X 4D
€821: CPl XL F1 CBE4: AEX
CB73: 75 CBES: B2S + (39
CP74: UF4 96R3 CBE?: LOP C6
CB272: SIN X CBEI: INC X
CBr8: SDE Y COER: LIN X
CB79: CP1 XL FI CBEB: LDE X
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C15D: AEX
CISE: CPA XH
CI5F: UC6
C168: SPU
C161: SHR

C162: ANI X 4E
C164: INC YL

Ci67: UFB
Cc168: BCR - (8
Cl6A: FA

C16B: UC2 4946 F1I
C16F: CPA YH
C178: UHR B4
C172: ADC 434E

C1725: INC ¥
C126: AEX
C122: 71
C178: TIN

C1739: SJP A643
C12C: CP] XL 4B
CIZE: LIN X
CI?F: AN] Y 24

C182: CP] YH DS
Cc184: LDI S D44C
C187: ANI X 53

Cc18B: SBC YH
C18C: UZR 6BE
C18E: BCS + 4C
€188: ADI X 47

YH A3

XH 45
XL F1
u
n
+ 4C
X
%
Y
uL
XH 4F
X
X F1
A C3
UH D3
%X 45
X Fl
YH DA
Y Ca
X 43
X
CICcC: LDA UL
CICD: AEX
CICE: 7B
CICF: SHL
cips: rF3
CiD1: uD4 4f
CiD3: LIN X
ClD4: LDI YH 54
C1D6: AEX
CiD?: RIN
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C23A:
C238:

C23F:
C241:
C243:
C245:
C246:
C248:
C24A:
C248:
C24cC:
C24D:
C24E:
C24F:
C€258:
C251:
C252:
C255:
C256:
C257:
C258:

UHS
ADC
INC
AEX
Bl1l
BCH
EPl
LDE
AEX
BZ2S
STA
ADC
ADJ
REX
poca
UHR
ADC
ADI
AEX
SIN
urnJ
ADC
CP1
BUR
LDE
ucs
DEC
DEC
AEX
BCH
BZR
INC
DEC
AN]
INC
UFB
BHS
ORI
AEX
BIl
LDI
INC
LIN
LIN
ORI
AEX
EP}
BCS
INC
LIN
LIN
ORI
ADI
BCS
INC
ADI
LIN
ADC
AEX
SBC
UHS
uc4
INC
ADI
LIN
AEX
SBC

ADI
CPJ
REX
LDI
uzs
INC
SIN
LIN
SDE
LIN
AEX
ADC
VEB
LoA
SBC
SBC
SBC
SBC

C253: NEX
C2sA: ADC
C€250: ANl
C25F: LIN
C268: CPI
C262: LDA
C263: ucse
C265: CPA
C266: DEC
C267: LIN
C268: INC
C268: LIN
C26R: DEC
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YL Bp

A 79
2t

YL BA

£146

xi

A FE

28FF

AL 1B
XH /A
AR 57

UL Bt
X

A

2]

ne

+ 82

a6
CAace
UH 81
UH
7898
S 784t

+ 14
B2

9B

A

4 13
78He 89
+ 8D
ny

B8
C413
A AB
YH 88

A 89
7888

YL 18
YH 7A
n

1]

AL
7898
uL

UH BB
in

AL

BA
nnzt
XL
A
Y
Y 8
Y
Y
EFoB
46
Y
A B



B2S + 24
REC

LBl A FF
SBC YL
BCR + 1B
PSH U
PSH X

28

LDJ UL B2
DR3B
+ BE
[]o4:1]
EF1B

YL BB
YH 7B
DBasg

u
LDI A 48

& 83
X

¥

A CY
> XL
uL

B3

uL 6F
LOL YL 56
P LINY
RZS v A2
LUP 05
DEC YL
une

LDJ uH KD
DEC UL
BCR + 1]
LbA YL
nanc UL
BCS + 8D
CRL A B4
RCS + B9
LDA /884
SIN Y

TIN

LOP 93
ANI Y 88
RIN

SJP CEAF
BCR + 19
STX ¥

Do not sale'!

93



9k

CF12:
CF13:
CF1S:
CF12:

CF1B:
CF1C:
CFIF:
CF28:
CF22:
CF23:
CF24:
CF25:
CF26:
CF22:
CF29:
CF2B:
CF2E:
CF38:
CF32:
CF34:
CF36:
CF38:
CF3A:
CF3B:
CF3C:
CF3E:
CF48:
CFa42:
CF45S:
CF42:
CF43:
CF4cC:
CF4D:
CF4F:
CFS):
CFS2:
CF54:
CFS5:
CFS2:
CF58:
CFS3:
CFSA:
CESC:
CF5D:
CFSE:
CF68:
CF62:
CF64:
CF66:
CF62:
CF63:
CF6B:
CF6D*
CF6F:
CF21:
CF73:
CF24:
CF26:
CF78:
CF2A:
CF2C:
CF2E:
CF2F:
CF82:
CF84:
CFB86:
CFes:
CFB9:
CFBA:
CFgeB:
CF8D:
CFBE:
CF98:
CF9):
CFS3:
CF94:
CF95:
CF92:
CF99:
CF3B:
CF3D:
CFSF:
CFAl:
CFA3:
CFAS:

DEC
uca
DEC
unJ
INC
ucce
LDE
SDE
LQOP
pEC
BCS
PQP
(Vo]
ucc
STX
ucc
SIN

UH 88
A 1A
+ B3
UL 1R
UH
DB43

+ 81

m it
=
@

DX'(SCC”CD'('(XX&D#D‘-
m
«©

o

o

ITw

-(‘(QD*DD%gX&mX-(lCS X=X LX< X

Y

CFEE:
CFEF:
CFF1:
CFF3:
CFFq:
CFFS:
CFF6:
CFF2:
CFFB:
CFFF:
nee3:
Des’:
neng:
veac:
DeBD:
DBer:
DBl
DB1S:
ne1o:
DBi1n:
De1B:
De10:
DBIE:
DBIF:
DB2e:
DB23:
DB24:
0e25:
DB26:
De2s:
DB29:
DB2R:
0B2n:
DB3s:
D832:
DB34:
DB36:
DB38:
DA3n:
De3r:
0B3E:
Daae:
ne4a):

Do not sgle !

LDA
SIN
POP
S5TR
INC
SIN
POP
LDA
STA
TIN
Lop
SJP
LOJ

INC

LOP

0OR1]
LDl
STAR
RTN
ucc
BCH
Bll

LA
SHL
BCS
ROL
RTN
REC
RTN
LbA
s1a
sTa
Al
sTA
BCH
LD]
sTA
LnJ
Lol
LDl
Lol
LDJ
Lol
BCH
POP
LIN
s1A

83
peaac

DOXXXX

7891
7838
AR

- 3
764F

’88A



7882

XH 2A

7882

XH 26
DBAA
DeAA

XL C8
UL eF
UH 81
D3c2
2864
7899
783SA 88

62

XL
783A

7833
= 18

XL 58
UL AF
A 88
a3

XH
78RR

78AB
78R8
78R3
X

XH
78R6

78A7

XH
Cces3
A

7R81
7A11
+ 88

oBnc:

D160
D121

SHR

unc

L0J

Lo)

DEC
BCR
LoA
CP1

BZR
LbA
SHR
BCS
SHR
BCS
SHR
BLR
apl
BCH

Do nat,sale !

EFB6
7RA2
+ SE

7R8)

+ 4C
f4q
+ 82
+ B2
23

uL 1s
DEBE

UH 81
v Bk
UH 82

+ 83
UH 88

- 22

A
7RB2 18

UH 81
- SR

uL

UH 08
XL 82
uL

A 39

UH

414

% 32
2AB7 FF
+ 31

95



DIAY:
D1AB:
D1AD:
D1AF:
DiBB:
D1B1:
D1B2:
D1B3:
D1Bq:
D1BS:
DIB?:
D188:
D1B9:
D1BA:
DIBC:
DIBE:
Dice:
DiC1:
DIC3:
DiC4q:
DI1C6:
Di1C2:
Dics:
DiCA:
pDicB:
picc:
DICE:
0108
D1D2:
D1D3:
D1D4:
D1DS:
D1D6:
D1D9:
010D
D1DF:
DIE@:
DIE2:
DIE4:
DIEG:
DIES8:
DIES:
D1EB:
DIEC:
DIEE:
DIF@:
DIF2:
DIFq:
DIF6:
DIF8:
DIFS:
DiFB:

sTA
LDE
EOR
ADI
SIN
LIN
INC
POP
LDJ
LD]
LDE
BZS
DEC
LD]
DRR
AN]
sTA
LDA
DEC
BCR
ADl
BCH
SIN
LDA
SHL
SDE
LDA
AN]
BCR
SBC
CPJ
BCR
CPl
BCS
VEC
unJ
ADC
CPl
BCS
cPl
BCR
LD]
urJ
STA
unJ
SHR

+ 36
A 3R
+ 32
UH

+ 84

7RB7 B1

XL 87
+ 18

XH 2R
XH 7R

A BF
+ BS

XH 28

XL 88
XH 2A

1 <CDC X<
= -

[ ©

o o

XCXCXCXCCOCXWX
rea
N
@

+ XXX
=~

N

w N®
DN

D
o
o

o

30
es
64
B84
UH 18
48
X
ac

+D+DXxXa

DIFC: BCS + 82

28

r
x

=

XL A2



LDl UH 8B

D35C: DEC
D3S0: LIN
D3SE: ADR
D368: BCH
D362: CPA
D363: BCR
D365: BZR
D367: LDA
D36A: CPA
D36B: BCR
D36D: BZR
D36F: UMJ
D371: LDA
D374: ANI
D376: SHR
D377: STA
D378: BZR
D37A: LDJ
D37C: LDI
D37E: STA
D38J): LDI
D383: STA
D384: STR
D385: STR
D386: PSH
n388: UF4
Dp388: LDJ
D380: REC
D38E: ADC
D38F: STA
Dp39%8: LDJ
D382: ADC
D393: STA
D394: BCS
D396: SJP
D399: BCR
D3398: LDX
D339D: DEC
D3%E: unJ
D3AB: BrS
p3A2: INC
D3AR3: UCA
D3AY: UF4
D3AB: ANI
D3AA: SIN
D3AB: LDA
p3AacC: SIN
D3AD: LDA
D3pC: STA
03AF: LDA
D38B: STA
D3R!: INC
N3B2: INC
D3B3: INC

Do not sale !

97



LDA YH
SIN X

LDA YL
SIN X

POP Y

LDR YL
SIN X

LDAR YH
SIN X

LDA 7885
SIN X

STX Y

DEC U

LD] A 88
SIN X

LOP 83
DEC UH
BCS - 82
RTN

LDl UH B8R
SEC

POP X

RTN

LDl XL e@
LDl XH 88
PSH X

unJ e2

38

3a

STA Y

POP X
PSH Y
PSH A

STX Y

LDl UL BA
unJ sa
POP A

LDl UH 1E
POP Y

BCS + 12
CP1 XH FF
B2S + BE
AN]1 A oF
ADR X
BCH - 25
uce6

POP U
LDA UL
REC

BZR + B8]
LDA UH
RTN

uce

uMJ ee
INC XL
OR1 Y 22
LDA UL
STA XH
LD] XL 88
PSH X
unJ 82
SIN X
OR) Y B2
BCH + B8
unJ es
38

3A

DCS Y
AN] A DF
STA UL
POP X
CP] XH 48
BZ2S + 31
LDA XL
BZ2R - 1A
LDA UL
STA XL
BCH - 1E
uc4

AEX

ORI Y B2
unJ ac
LDA UH
STA UL
LD UH
unJ 48

S

Daco:

Do not sale !

A,1-18

ucq
LA
AND
POP
LNl
ADR
PSH
uce
ucq
sTa
STA
POP
LNl
ANR
urJ
uce
rOP
ER1
VUZR
Lol
urJ
SJP
LDJ
5TA
LIN
PSH
DEC
PSH
LoA
AN]
FOR
Bl
BZ2S
B1]
BZ2S
GP1
BZS
CP]
BCR
Jnp
Lon
ANT
R/R
whA
AN]
LDI
LDI
CcPJ
BCR
L0l
GP1
BCR
LDl
Lol
cPl
BCR
LD}
Lni
SHL
SHL
SHL
SHL
ANR
L0}
POP
PSH
ROR
LDA
BCS
Jnp
vee
BCH
PoP
Jnp
ITHC
LIN
PSH
LIN
REC
nne
STA
PoP
Apc
5TA
CPA
BCS

A28

AL 90
XH 26

XL S0
XH 22

UH 88

uL
4 4t
NSEB
EE]

neEs

> D X%

7864
+ A



=

+ 82

C229
A DB

UH
UL

uL
= £l
uL 88

DCNXXX
EN

A B8
+ B2

4ac

Dr2ca

D56A:
DNHG:
D563:
D5H65:
D562:
D569:
D56A:
DS6C:
DS60:
DSGE:
DS6F:
DS21:
D522:
0523:
DS525:
D576:

DSBF:
Dsce:
DsC2:
D5C3:
D5C5:
nsce:
D5cA:
Dscce:
DSCE:
DSD1:
05Dp2:
D5D3:
D504:
DHNs:
D506
0508:
D50DA:
nsnc:
nspE:
DSEB:
D5F1:
D5E3:
D5F4:
DSES:
DSEG:
DSEB8:
NSE9:
D5eB:
DSED:

Lon
BCH
PSH
unJ
BUR
sin
PSH
LIN
STA
CcPA
BCR
LIN
cPA
BCR
LIN
PSH
PSH
PSH
LOA
PSH
LDA
SR
LD1

Lnl

INC
unJ
POP
ADR
POP
AN]

STA

unA
PSH
SJP
BCS
LDX
POP
]
DEC
DEC
ngc
nee
NEC
BCH
POP
PSH
ANT
R7R
LDA
UR]
STA
LbA
STA
AN1
SHR
B/R
LO]
BCH

Do not sale !

A.1-19

Y

LI 7 M)
X

2C

+ FD
XL

iy

X

YL
uL

+ 30
X

UH

+ 2C
X

A

X

n

uL

A

uH
uL
YH 88
UH 8@

UH 83

498
uL 89

+ 88
A B4
= A9
UH 86
48

A B2

+ 23
79

uL
A 20

at
A 88

99




LD] UH 1S
BCH - 4E
LD]I UH B1
POP X

BCH - 54
POP X

LIN X

PSH X

PSH Y

PSH A

LD] YL B8
LD) YH B9
LDA 2R84
CP]l A B2
BCR + 33
BZR + 11
upc

STX Y

CPl YH 88
BCR + 31
POP A

AN] A IF
CP1 A B4
BZS + 45
BCH + 2B
STA UL
POP R

ROL

LD] UH 11
BCR + 83
CPI UL C1
LD] UH FF
BZR + 3C
ROL

BCR + 39
ROR

SHR

PSH A
upc

B2S + oF
LDA X
STA YL
LDA XL
STR 7894
BCH + B2
LDA 7AB8
STAR UL
SHL

BCR + 2F
POP A

AN] A IF
SHR

BCR + B8
CP] YL 88
BZR + B4
CP1 YH B8
BZS + 53
SHL

LD] XL AD
LDl XH D6
ADR X
LIN X
ADC YL
LDA X
ADC YH
BCS + 46
LDA YL
STA UL
LDA YH
STA UH
SJP DSE?
UnJ 4t
PSH U

LDl UL eA
urJ se
POP U
BCS + 3)
LDl XL 04
LD] XH 7A
DRL X
DEC X

DRL X

DEC X

DRL X

AN] A FB
AEX

0682:
0683:
D6B4a:
N6GB6:
D66/:
0688:
D689:
DRBB:
D680:
D68F:
DEBF :
nese:
NGYa:
D686
0699:

ADC

ApDc

POP

YL
YL
A A
UH
YH
YH
¥ JE
21
UH
YL
uL

QK] 88

at
DRAB
UH 89

an

n 82
a4

A Kl
/883 FL
/881

n

A B4
AH
82

bB26
DN2s
8n

/881 10
13

oL ar
nyat

v 28
on

XL

Y 25
2881 10

22



DB3A:
DB3C:
D83E:
pg848:
D843:
0845:
D848:
DB4A:
D84cC:
DBaD:
D84F:
D8sS):
D853:
08551
D856:
0858:
DB8S9:
0858:
D850
D85E:
D8SF:
D861:
0863:

Do not sale

BCH

: LD!I

BCH

2 uce

CPR
BZR

: Bl

B2S

¢ ADJ

(Xs))]
ucs
SJP

: UCS
: uDe

STR

: AND
: ADI
: UCR
: PSH

urJ
SJP

: UCS
: uDe

STR
LDA

: POP
: STA
: UnJ
: POP
: UnJ
+ JnP
3 SIP
: CPI
: BZR
: ADI
: BCH

CPl

: BZ2S

NOP

+ 68
uL 6B
= SE
83

7891

+ 34
7883 81
+ BE
788C FD
UH 88
48
F32B

48

XH

¥

788C 81
4Cc

U

30
F32B
48

XH

101



D8Cl:
08C3:

D8CA:
pscc:
D8CF:
Depl:
D8D3:
08DS:
D8D7:
08D3S:
DBDA:
08DpC:
DBDE:
DBE]:
DBE3:
DBES:
DBEZ:
DBES:
DBEA:
OBEC:
DBEE:
DBEF:
DBFB:
DBF2:
DBF4:
08F6:
D8F2:
DBF39:
D8FB:
DB8FD:
D8FF:
pgv1:
D9B2:
D3sBs:

STR
LD!
INC
LDA
CPA
B2S
BCR
LDX
SJpP
CPJ
BCS
Jnp
PSH
PSH
LDA
STA
LDA
STA
CP]
BCR
unJ
SBC
BCH
CPI
BZS
CPI
BZR
SJP
ucs
SJP
ucs
uce
BCR
LDA
CP1
BCR
DEC
DEC
LDI
BCH
CcPl
BCS
CP1I
BZS
CP1
BZR
CP]
BZR
LDI
Bll
BZS
Jne
BII
B2S
LDI
JHP
Bll
BZS

UH
YH
A EB
+ 51
1C

* B2
UH 68

UH B4
e 25
DBEB@

DBFS
48

- AB
7881

PSH U

BCH
unJ
sTa
CPJ
BZR
up2
CP1
BCR
LDI
LDI
LDE
BZS
LDI
EOR
STA
LDI
POP
POP
LDA
UZR
CPJ
BCR
o |
BCR
INC
STR
STX

XL 68

’88C
u

D39398:
DS9):
D993:
D934:
D395:
D39s,:
0398:
N9sA:
pssc:

Do not sgle !

BCH = €F
BUS + 68
PSH Y
SJP DBSS
3E

VEB

urJ 39
SJP DB3SS
LIN Y
POP Y
LDAR YH
DEC A
BHR + 25
DEC A
BHS + 4E
CPl YL 2B
BZR + 4A
SJP DFAB
LDI XH DC
STX Y
PSH U
LDI UL 15
SJP DEBE
SJP DFAl
UF2

LDA 2R82
POP U
ADC UL
LDX Y
unJ 24
BCH - 53
LDA YL
SJP DBF9
BEH ~— 59
LDA YL
SJP DBD2
BCH - SF
up2 9189
UVEG6

urJ 39
UD2 1688
POP Y
LDA YH
DEC A
BHR - 15
DEC A
BHS + B3
JHP EF94
DEC A
BHS + 83
JHP EFAS
JHP EFBI
POP Y
LDJ UH 1]
BCH - 81
upe

LDA XL
LDI A FD
SPU

unJ 38
une

LDA XL
DCA U
POP U

LDl XL B6
LDl XH 2R
LDA UL
DEC YL
BHS + 86
AND X
SDE X
LDA UH
AND X
BCH - SE
ORA X
SDE X
LDA UH
0ORA X
BCH - A4
uDe

SBC XL
CPl YH 58
LtbA U
BHS + B2
LDA #U
BCH + 4/



XL

DARB
DSE?
+ 97
E42C

XH D8
+ 85

XH C1

DFB4

DA2B:
DA2D:
DA2F:
DR38:
DA3]:
DA32:
DA33:
DR34:
DA35:
DA36:
DR38:
DA3A:
DA3C:
DAR3D:
DR4ag:
DR4l:
DAR43:
DA44:
DA4S:
DAR46:
DA47:
DR4B:
DA4n:
DRAC:
DA4E:

DA4F:

DARS8:

DRS2:
DAS4:
DASS:
DARS2:
DASY9:
DASB:
DASD:
DARGB:
DARB2:
DABA4:

DAGS:
DAR66:
DAGB:
DAGA:

DARGBC:
DABE:
DAGF:
DR21:
DA23:
DA2S:
DR76:
DA22:
DA78:
DR23:
DAZA:
DA7B:
DAR2D:

DAZE:

DAZF:

DABB:

DABI:

DAB2:

DAB3:

DAB4:

DAB6:
DAB7:
DARBS:
DABA:

DABC:

DABD:

DABE:

DABF:

DASB:

DARSI:
DRY2:
DR34:
DASS:
DARS2:
DAYS8:
DASA:
DARSC:
DA3D:
DASE:
DASF:
DARd:
DAAL:
DAR3:
DARS:
DRAZ:

Do not.sale

BCH - BC
BCH - EE
ADC YH
SDE X
LDA X
REC

ADC UH
SDE X
LDAR X

AD] A 88
BCH + 82
LDl A 88
STR X

SJP DFRAB
DEC U

LD] UH BB
RTN

upa

STAR XH
INC UL
DEC UL
BCR + 13
B2S + 16
ucc 67
INC X

DEC UL
B2S + 87
Ucc 93
DEC UL
BZ2S + 82
UCC A2
STX U

BCH + BF
SJP DFEE
BCH + 83
urJ 14
INC U

INC U

BCS + B4
LDI UL 88
LDI UH 88
urJ 18
SBC XL
BCH - 38
LDI XL 88
LDI XH 88
LDA UH
SHR

STA UH
LDA UL
ROR

STA UL
BCR + 89
REC

LDA YL
ADC XL
STA XL
LDA YH
ADC XH
STA XH
BCS + BE
LDA UL
BZR + B3
LDA UH
BZS + BY
LDA YL
SHL

STA YL
LDA YH
ROL

STA YH
BCR - IF
RTN

STX Y

RTN

LDl XL A2
LDI XH C3
INC X
INC X
INC X
INC X
CIN

BZS + B4
LOP 83
LDl XL D4
RTN

103



104

DAAB: LDA UH
DARS: ERI FF
DARB: STA UH
DAARC: LOA UL
DAARD: EAI FF
DRAF: STR UL
DABB: INC U
DABl: RTN

DAB2: LDI A 88
DAB4: STA 7882
DABZ: UMJ 36
DaBS: BCR + 85
DABB: PSH Y
DABD: UDC

DABE: BCH + 88
DACB: PSH X
DAC2: CPI UH 1S
DAC4: BZR + VE
DAC6: LDI UL BB
LD!l A 28

ERI YL 3F

INC A

L.DI YL 88 BHS + 81

LD! YH 2R sTA Y

STA UH CPJ UH 88
DACF: SIN Y BCS - 12
DADB: SIN Y LDA UH
DADI: STA Y ORI n Bl
DAD2: DEC UL STA UH
DAD3: BCS + 51 POP X
DADS: POP Y LIN X
DAD?: LIN Y

DRDB: CPI A EB
DADA: BCR + BS
DADC: INC Y

DADD: LDI UH 81
DADF: UMJ 48

DRE1: CPI A 3B
DARE3: B2S + B9

INC VY
DRES: CPJ A 3A ORI Y BI
DAE?: B2S + B4 BCH - 1D
DAES: CPI A 8D ORI A 88
DAEB: BZR - 18 STA UH
DRED: REC LDl YL 88
DAEE: ROL LDI A 82
DAEF: EOR 7882 CPA Y
DAF2: ROR BCR - IF
DAF3: BCR - 18 STA Y
DAFS: PSH Y BCH - 22
DAF?: LDI YL 895 LDl YL BA
DAFS: LDI YH 78 LDA Y
DAFB: LD] XL BA BZR - 3D
DAFD: LDI XH 2n POP X
DAFF: LDA UH LDI A 26
0BBd: BZS + 8D BCH - 69
DB@2: SIN Y OR] A 1D
DBB3: LDI XL B8 BCH - 28
0B@S: TIN LDl A B2
DBB6: LIN X CPA 7AB4
DBB7: INC Y BCR + B3
DB@8: SDE Y JHP DCFi
DBB3: LDA X LDl UH 11
DBBA: UZS 4E UMJ 48
pDBBC: STA Y LDl XL B4
bBBD: UNMJ 4E LDl XH 2A
DBBF: LDI YL 92 LIN X
DBl1: LDA X CPl A CI
DB12: BZR - 88 BCR - 8D
DBl14: INC Y LIN X
DB1S: SDE Y CPl A 7B
DB16: SDE Y UZR 4C
DB17: SDE Y LDA X
DBI18: BCH - BE CPl A 18
DBIA: ADI Y B! UCR 4C
DBIC: DEC UL CPl n 68
DBID: BCR - 4A ucs 4c
DBIF: CIN STA 7894
DB2@: BZS - 98 unJ ac
0B22: LDA UH LDl A 81
0B23: BZR + 1D CPA 288C
DB25: DEC X uzs ar
DB26: LIN X LDl UH 12
pB27: CPl A 26 unJ 48
DB29: BZS - 11 POP U
DB28: LD! YL 88 LIN U
DB2D: PSH X JNC U
DB2F: UMJ 34 PSH U

DB3): CPA XL DEC U




DBC3:

DBD2:

DBDA:

uL 82

UH BE

DCFF: POP
ppey: POP
0pe3: LIN
DDB4: ADR
DDB6: STX
npes8: LDI
DDBA: LIN
0DeB: CP!

Do not sale !

A 54
/888
EBCA
7BBE
EESS

A DF

+ 04
UL 3R

uL 8D

om
wm

- <
(s
o

CX+SDX+DXX
I’

=
o

o
a

=
-

o
D

©
s

DL THAXX LN +X+XAX I XXX+ XTDTX+
T
©
5]

m
-]
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BCR + B2
STA UH
LINY

STA UL
RTN

CP]l UH 88
B2S + 81
DEC Y

s PEC Y
: RTN

LDA 7AB4
CPl A B2
BCR + B2
BZR - 22
POP X
INC X
BCR - 42
PSH X

: UF4 7R85

LDX U
POP U
LIN U
PSH U

: PSH Y

PSH A
PSH X

: UEC

SJP F758
ORI 7ABC 18
POP U

: POP A

SHL

PSH A

LDI YH 7R
BCR + BB
CP1 UH B8
BCR + 87
SJP DRAB
QR] 7AB1 B8
LDl XL 84
LDI YL BC
LDA UL
BZR + 38
LDA UH
BZR + 36
LDA XL
STA 7R08
SJP F65D
LDA 7AB8
STA UL
POP A

SHL

POP Y

BCR + 22
LDI XL 8]
SHL

BCR + BE
LDE X

SHL

: LDI A 28

BCR + B2
LDI A 20
SIN Y
LDA UL
LDI UL 81
B2S + BR
LDl XL 84
DRL X

DEC X

DRL X
DEC X

DRL X

AEX

AN A BF

ORI A 38

: SINY

LOP BF
RTN

LDA UH
SHR

STA UH
LDA UL
ROR

STR UL
BCR + BB

¢ REC

DDAB:

DEB2:
DOEBA:
DEBC:
OEBE:
DELI:
DE12:
DEl4:
DE1Z:
DE)B:
DElA:
DEIB:
DEID:
DEIE:
DE2):
DE23:
DE25:

Do not,sale !
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DE27: BCR + BC :
DE29: LDI UH 12 aEoc: Lol Unage

DE2D: CPl A FC
DE2F: LDl UH F6
DE3]: BCR + B3
DE33: ADI A F9

DE36: LDI XH 2A
DE38: LDl XL 82

DEFS: LIN U

DEFAR: SIN X

DEFB: RTN

DEFC: uCcs 88
DEZC: CPl XH DB DEFE: unJ 18
DE?E: BCS + B2 DFPB: UCC 81
DEBB: VEC DFB2: LDl XH 2R
DEB1: RTN DFB4: BCH - 1B
DEB2: VEC DFB6: LDI UH 78
DE83: SJP ESBA4 DFBB: LDl XH 78
DE86: LDI XL 82 DFBR: LIN U
DEBB: LDI A 98 DFBB: SIN X
DEBA: DRR X DFBC: LIN U
DESB: CP] A AB DF@D: BCH - 1D
DESD: BCR + B2 DFBF: PSH Y
DEBF: ADI X B6 DF11: UC2 2284 CD
DES): OR] 7ABB 85 DF15: 0OCS X
DE9S: UVESB . DF16: BCH + B4
DESG: RTN DF18: UC6
DES?: LDI UL 58 DF19: UCE 4883

DFIC: SEC

DF1D: BCH + B8l

DFIF: REC

DF28: POP X

DF22: RTN

DF23: POP X

DF25: PSH U

DF27: STA UH

DF28: LIN X

DF29: STA UL

DF2A: LDA UH

DF2B: CIN

DF2C: B2S + 85

DF2E: INC X

DF34: ADR X

DF36: POP U

DF38: LDAR UH
DEB8: LDI A DB DF39: STX P
DEBA: STA U OF3E: LDA 783D
DEBB: RTN DF3E: ORA 783C
DEBC: LDI UL 85 DF41: RTN

Do nof sale !



BCH - 1C
UC2 228A CD
Dcs X

i UC2 808! SA

uc4
3R
SBC X
uce

: REC
¢ RTN

LDI A BD
LDI UL 4C
LDX Y
CIN

BZS + B2
LOP B85
STX Y

BCH - 86
SJP DFCS
UnJ 4
STA UL
LDA 7834
STA YL
REC

ADC UL
LDJ UH @F
BCS + B2
CPI A 61
LDl YH 7B
RTN

STAR UL
LDA 78394
STA XL
LDA YL
STA 7834

EB57:
EBSB:
EBSD:
EBSF:
EBGI:
ERG2:
EBG4:
EBGS:
EBG6:
EBG7:
ERGI:
EBGB:
EBGE:
EB72:
EB76:

STA
SIA
LD!
LDJ
LD!
LDJ
CPR
BZS
SHR
CPA
INC
BZR
INC
LopP
SHL
LDI
ROL
BCH
LD
STA
LD!
STR
AN
LDI
LD!
LD
SIN
LD!
SIN
SDE
DEC
Bl
BZP
LD
OR!
AN
LDI

Do not sale !

A BB

+ 18

A 4]
764E

A 43
264F
7868 08
A B2
XH 2A
XL 28
X

A Bo

X

X

A

X Bl

+ DC
S 784F
7850 FF
7BBE A)
A 68
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EB”?8: STA 23D) EBFF: LDl n 28
EB7B: SJP FSBS EIRl: UMJ 5A
EB7E: UMJ 5C EIB3: ORIl 7BOE 81
E@BB: LDI XH 73 E197: UMJ BE
EBB2: LDI XL D2 E1B3: BCR + 15
EBB4: LDI UL BC E18B: PSH A
EPB6: UMJ BA E18D: PSH X
EBB8: SJP EI53 E1QF: LDI XL B8R
EBBB: LDl YH 2R Elll: LDJ UH EI
E@sD: LDI YL 14 E113: LDI UL 18
EBBF: LDl A FF E115: JMP E2BE
EBS]: LDJ UL B4 El18: POP X
EBS3: SDE Y E1IR: POP A
EB394: LOP 83 E)IC: unJ BC
EBS6: LD! XH B9 EI1JE: BCS - 15
EBSB: LDI XL 88 E128: OR] HF@BA Bl
EBSA: LDA X E125: ORJ] #BBBA B8]
EBSB: STA UL El2A: SDP

EBSC: LDl A 5A El2C: SIE

EBSE: STA X EI2E: LDl XH 2R
EBSF: CPA X E138: LDI XL 28
EBRB: BZR + 22 E132: LIN X
EBA2: LDl A AS E133: BIl A BI
EBR4: STA X E135: BZS + 8D
EBAS: CPA X E137: LIN X
EBRG: BZR + IC E138: BZR + BA
EBARB: LDA UL E13A: LDA X
EBRI: STA X E13B: BZR + 87
EBRA: LDI YL 13 E13D: POP U
EBAC: LDA Y E13F: POP Y
EBAD: INC A El4l: JnP E243
EBRE: BCR + B2 El144: JnP CSEA4
EBBB: LDA XH El147: LDA 7R38
EBBI: STA Y El4Aa: STA XH
EBB2: INC XH E14B: LDA 7R31
EBB4: CP] XH 78 E14E: STA XL
EBB6: BCR - 28 El14F: STX S
EBBB8: LDJ YL 14 E1S]: BCH - CB
EBBA: LDA XH E153: PSH Y
EBBB: SDE Y E155: LDl XH EI
EBBC: LDA Y E157: LDI XL 68
EBBD: INC A EIS9: LDI YH FB
EBBE: BCR + B2 E15B: LDI YL 82
EBCB: LDA XH EISD: LDI UL 88
EBCI: STA Y E1SF: LIN X
EBC2: BCH + 29 E168: STR #HY
EBC4: LDI YL 13 E162: INC Y
EBC6: LIN X E163: LOP 86
EBC?: CPI A 55 E165: POP Y
EBCY: BZR + IC E167: RIN

EBCB: LIN Y E168: ADC U
EBCC: INC A E169: vucs

EBCD: BCR - 15 EJ6A: DRL X
EBCF: LD! YL 18 E16B: SBC XL
EBDI: LDA Y EI16C: SBC XL
EBD2: INC A E16D: SBC XL
EBD3: BCR - 23 E16E: SBC XL
EBDS: LIN X E16F: FF

EBD6: INC A E178: SBC XL
E@D?: BCS + B2 E171: PSH A
EBD3: DEC A E173: PSH X
EBDA: STA XH E175: PSH ¥
EBDB: LDA XH E127: PSH U
EBDC: SIN Y E179: LDA 7308
EBDD: LDA X E17C: PSH A
EBDE: SHL EI17E: Bl H#FBOB 81

E183: BZS + 65
E185: AN #FBBA FE

m
)
=
M
™
o
w0
1
N
m

EBE1: LIN X

EBE2: ADC XH E1BA: AN] H#BBBA FE
EBE3: SIN Y EI18F: LDA #DEBD
EBE4: TIN E193: AN] #BBBB FE
EPES: BCH - 35 E198: STA #DCoOO
EBE?: LIN Y E19C: FEAl FF

EBEB: INC A E1SE% B2S % 2E
EBE9: BCR - 31 E1nB: RPU

EBEB: BCH - 3B ElAl: LDl XH BB
EBED: LDI XH 78 El1n3: LDI XL 28
EBEF: LDl XL 64 EIRS: PSH X

EBFl: INC Y EIR?: SHR

EBF2: LDI UL B4 E1RB: PSH A

EBF4: LDE Y El1AA: BCR + 8D
EBFS5: CPA X EIAC: LDI A 55
EBF6: B2S + 84 FlRE: CPA X

EBF8: ORI 7R20 B84 Elak: BZ2R + 098
EBFC: SDE X E1BI: LDl UH E)
EBFD: LOP B EIB3: LDI UL B9

Do not sale !
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EIBS: LDI XL 13
E1B?: BCH + 55

E1B3: POP A
E1BB: POP X
EIBD: BZS + ©F
EIBF: CPJ] XH 398
EIC1: BCR + 88
EIC3: STA YL
EI1C4: LDI R EF

EI1C6: ADC XH

EI1C?2: STR XH

EIC8: LDA YL

EIC9: BCH - 26
EICB: SPU

EICC: BCH - 2D
EICE: Bll #F8BB 81
E1D3: B2S + )5
E1DS: AN! HFPBB FE
E1DA: LDA #BRRB
EIDE: AND #BBBA
E1E2: ANl A BE
E1E4: B2S + @4
EIE6: LDl A 81
EIEB: BCH - 4A
E1ER: LDA 79DA
EIED: CP1 A S5
EIEF: BZR + 2]
EIF1: LDA #FQBB
EIFS: AND #FBBA
EIF3: ANI A BE
EIFB: B2S + 15
EIFD: LDI UH E2
EIFF: LDI UL 12
E281: LDA 2390B
E284: STA XH

E28S: LDA 273DC
E2B88: STA XL

E283: SHR

E28BA: RPU

E28B: BCR + @1
E28D: SPU

E28E: PSH U

E218: STX P

E212: ORI #BBBA Bl
E217: ORI #F@@A 81
E2IC: POP A

E2IE: STA 2908
E221: UMJ p@

E223: POP
E225: POP
E£227: PoP
E2238: POP
E22B: RTI
E22C: PSH
E22E: LD!
E238: Ang
E232: BCH - gB
E234: RPU

E235: Bl 73p8 g1
E239: B2S + 8]
E23B: SPU

E23C: RTN

E23D: ORI 7BBE 93
£241: BCH + @B
E243: LDA 73D4
E246: CP] A S5
E248: BZS + 6D
E24A: ANl 7BBE FD
E24E: LD] XH 7B
E258: BIl 7BRE 48
E254: BZR + B85
E256: LDI XL B89
E258: LDJI A 68
E25A: SIN X

E25B: LDI XL BA
E25D: LDl A FE
E25F: SIN X

E260: LDl A 1D
E262: SIN X

E263: SIN X

E264: LDl A 80
E266: SIN X

E267: LDI UH F8
E263: unJ A6
E26B: BZR + CD
E26D: SJP E418

DD DX<C

E2AC:
E2RF:
E2B1:
E2B2:
E2BS:
E2B2:
E2B9:
E2BA:
E2BB:
E2BC:
E2BF:
E2BF:
E2C):
E2C2:
E2C4:
E2C8:
E2CA:
E2CE:
E208:
E2D2:
E2D4:
E208:
E20C:
E2DE:
E2EB:
E2E2:
E2E4:
E2ES:
E2E7:
E2E3:
E2EB:
E2ED:
E2EE:
E2EF:
E2FD:
E2F2:
E2F4:
E2F5:
E2F6:
E2FB:
E2FB:
E2FF:
E381:
E383:
E305:
£306:
£308:
E38n:
F3peB:
E300:
E30F:
E311:
E313:
E315:
E3)8:
E3)B:
E3IF:

Do not,sale !

BZS
SJP
BCS
NOP
Bll
B2S
Bl
BZS
LDA
cPA
BZR
LD!
LDJ
LDA
INC
BCR
LDJ
STR
LD
LDA
STA
BCH
STA
ANI
LDl
ang
SIE
HLT
BCH
sJp
BCS
LDA
STA
BCH
uce
NOP
LDA
SHR
RIE
RPU
BCR
SPU
STX
BII
BZS
Bl
BZR
INC
BCR
AN]
BIl
BZR
LDI
LDI
LD!
DEC
AD}
BCR
LOP
LDJ
SIN
SIN
STA
BCH
LDI
REC
RTN
LOI
STA
ANJ
LDl
BCH
LD}
LIN
Bli
BZR
LoA
RZR
RDP
LDI
LOP
sop
Bii
BZS
Al
BCR

+ 52
Fa2c
+ 40

7BBE 81
# 2E
7BBE 40
+ 7B

XL

7B8F

+ 6C
XH 2B
AL B8
X

A

+ BB

A F2

b

XH FE
7BBOF

XL

4 €9

X

7903 @8
A 52

- a3
E42C
413

7BBF
+ AF
58

XL

p
7BBE 8]
+ BE
7BOE 49
+ 26

UH

+ 8n
7BBE FE
7BBE 82

uL 82
XH 7B
XL 80D

X 81
+ 1A
87

A FF

40
28

D+ XXX

A 68
7883
7BBE 9F
UH F8
= 25
XL BB
X

A B2
+ AB
X

+ 98

UL BC
82

282C 81

- 2D

/880 21
83



E375:
E377:
E323:
E378B:
E32D:
E388:
E381:
E382:
E384:
E385:
E388:
E389:
E3BA:

E38D:
E38F:
E391%
E£393:
E335:

E399:
E398:
E39D:
E39E:
E3A0:
E3Al:
E3A3:
E3AS:
E3A7:
E3R8:
E3AA:
E3AC:
E3AD:
E3AF:
E3B1i:
E3B3:
E3BS:
E3B7:
E3BS:
E3BB:
E3BC:
E3BE:

E3C2:
E3C4q:

OR]
PSH
ucce
ADI
LDI
BCR
LDA
unJ
POP
BCH
LDI
SEC
RTN
NOP
LDI
LDI
LDI
LDJ
SIN
INC
LOP
PSH
PSH
LDX
LDA
STA
LDA
STA
OFF
OFF
OFF
POP
POP
Jnp
LDI
LD!
ORI

7B8D 88
u

782C 88
A 7F

+ B3
2820

L]

= 9C
A BE

LDA X

CPI
BCR
CPl
BCS
Bl
BZS
RIE
LDA
SHL
RPU
BCR
SPU
LDA
DEC
STA
LDA
BCH
Bl
BZR
Bl
BZR
Bl
BZR
Bll
BZR
REC
ANI
RTN
B11
BZS
BCH
REC
AD]
BCH
REC
ADI
BCH
RIE
Bl
BZS
LD!
ADR
LDA
unJ
SIE
BCH
BIl
BZR

XH

+C+C I C+C+X
o
a

r+4C C
o
N

D
o
o

AR 28

82
48

DXXD+C
@

- 25
U B4
- 48

CT4+D4+D+DI
N
=

CIDIDID4+D
)
=]

D™
N

pY

-

mm
ww
mm
a9
mr
Do
=5
<+
o

w

E3F2: ANl A FD

E3F6: BIl #FBBF 88
E3FB: BZR + OF
E3rD: LDR 785D

#rees 02

B0
¥
A 68
2301
¥

E462: SIE
E464: DEC Y
E465: UE2
£E466: UCH
E4672: unJ 36

Do not sale !



BCR + BF
uce BD
PSH Y

LDI XH 2A
LDI YH 2A
unJ 82
LDI YH E4
LDI YL E3

E48B: POP X
E48D: POP U
E48F: BZR + B9
E481: UnJ BC
E4393: BCS - 14
E495t POP ¥
E497: LDI UH 22
E493: UVEB

E4SA: LDA UH
E48B: SHR

E4SC: LDA XH
E4SD: ROR

E49E: BCH - 43
E4RB: UMJ BC
E4R2: LDI A B4
E4R4: SJP DBF9
E4R2: RTN

E4AB: RIE

E4RAA: RPU

E4AB: LD! A B2
E4AD: LDI XH BB
E4AF: STA UH
E4BB: LDI A 55
E4B2: LD] XL 88
E4B4: CPA X
E4BS: B2S + 16
E4B?: LDA UH
E4B8: CP] XH 88
E4BR: BCR + 86
E4BC: LDA XH
E4BD: ADI A F2
E4BF: STA XH
E4CB: BCH - 12
E4C2: SHR

E4C3: BCS + B3
E4CS: SPU

E4C6: BCH - 1B
E4C8: UNJ Ap
E4CR: REC

E4CB: SIE

E4CD: RTN

E4CE: UMJ BE
£408: BCR + 8BS
E4D2: INC X
E4D3: LDA UL
E4D4: CPA X
E4DS5: B2S + B85S
E4D?: UMJ BC
E4D39: BCS - B3
E4DB: RTN

E4DC: LDA UH
E4DD: STA 79D8
E4EB: SIE

E4E2: RIN

E4E3: CPJ] XH 43
E4ES: INC X
E4EG: EOR X
E4E?: LDI A B4
E4ES: BCH + B85
E4EB: UC2 2325 BS
E4EF: LDA XL
E4FB: STA 7873
E4F3: UC2 2028 DE
E4F2: 31

E4F8: UC2 2C2F DB
E4FC: STA XH
E4FD: ORA U
E4FE: CPI A B2
ES@8: BCR + IS

ESB2:
ESBeS:
ESB/:
ESB9:
ES@D:

E511)s
ES13:
ESl4:
ES12:
ESi8:

ESIE:
ES520:
ES22:
ES24:
ES27:
ES23:
ES2A:
ES2B:
ES2D:
ES2F:
ES31:
E533:
ES535:
E537:
E£53B:
ES3D:
ES3F:
ES4):
ES42:
ES44:
ES5439:
ES4A:
ES4C:
ES4D:
ESA4F:
ESS5A:
ESS3:
ESS6:
ESS9:
ESSC:
ESSF:
ES6I:
ES62:
ES64:
ES66:
ES68:
ES6A:
ES6B:
ESGE:
ES21:
ES?23:
ES?S:
ES22:
ES78:
ES7A:
ES2C:

ES88:
ES82:
ES83:
ESB4:
ES86:
ES88:
ESBA:
ESBC:
ESBE:
E598:
ES92:
ES94:
ES96:
E598:
ES9A:
ESSC:
ES9OF:
ESA):
ESA3:
ESAS:
ESA7:
ESNAY:
ESAr:
ESAF:
ESBI:
ESB3:
ESBa:

Do not,sale !

unJ
LDl
unJ
AN
ORr
rop
POP
RTN
PSH

+ B4
7879 18
A 5C

3c

+ B3
BBA3

UH 23

A 28

A A9
#F BBD
XH 2A
XL 86
UH B84

uL 8,
H#FBBF 40

+ 81

#Y FE
H#Y FE
#Y 84
HY B4
#y FB
1D

UH

fly 81
#y 81

YH FB
YL 88



ESFF:
E6B1:
EGB4:
EGB6:
E6B8:
E6B3:
E6PA:
EGAC:
E6BD:
E6OF:
E611:
E613:
E615:
E612:
E619:
E6IC:
E61D:
E620:
E622:
E623:
E624:
E625:
E626:
E627:
E628:
E6239:
E62A:
E62B:
EG2E:
E638:
E632:
E634:
E636:
E637:
E638:
E639:
E63A:
E63B:
E63C:
E63D:
EG3E:
EG40:
E642:
E644:
E646:
E648:
E64A:
E64C:
EG4E:
E64F:
E6S0:

PSH
LDI
urtJ
sJpP
BCH
uc2
AN]
unJ
UE2
uc4
AEX
BCH
ORI
BCH
uce
BIl
BZR
UDE
24
up2
Bll
BZR
BIl
B2S
uDe
SBC
DEC
PSH
uce
LDI
POP
PSH
sTA
PSH
LDA
B2S
sJP
POP
BZR
DEC
LDA
BZR
LDA
B2ZS
PSH
LDI
LDI
uMJ
BCH
LDA
STA
SJpP
BCH
uca
ocs
BIT
UDE
ncs
une
sTA
AND
LDA
STA
uce
LDI
LDI
BCH
ucq
ncs
ORA
UDE
sTA
uDa
ADC
LDA
PSH
uce
POP
INC
LDI
BCH
POP
unJ
DEC
VE2
P

X
A 18

- 86
786B
- 8D

7868
+ 73

2288
7RB1
+ 68
7RB82
+ 62

XL
uL

2D

- 83

cee4q

82
EE

113

E653: UVE®

E654: UF4

E655: BRIl /7868 9]
E659: BZS + 82
EGSB: AN] #FBPB8 BF
E668B: SEC

E661: RTN

E662: OR] #FBB8 48
E667: REC

E668: RTN

E669: LDJ UL B8
E66B: LDI XH 81
E66D: LDI XL AB
E66F: PSH Y

E621: PSH X

E623: PSH U

E675: LNI YH F@
E622: LDIJ YL B8
E679: LDA UL
E67A: STA UH
E67B: LDI A C8B
E62D: STA HY
E67F: LDA UH
E688: SIA UL
EG81: LOP 82
E683: B)I HFPBB 83
E688: BZR + 14
E6BA: DEC X

E68B: LDA XH
E6BC: B2S + 18
EEGBE: LDl A 88
E638B: STA #HY
E692: LDA UH
E693: STA UL

E694: LOP B2
E£696: LDl UL 81
E698: LOP 82
EB9A: ANI X FF
EBIC: BCH - 23
E639E: POP U

E6AB: BCH - F3
E6A2: UE4
EBA3: UVEA4
E6AR4: UVE4
E6AS: LDI A
E6A7: BCH +
E6AY: LDl A AR
E6AB: PSH A
E6RD: LDI A
E6AF: STR 788F
E6B2: PSH Y
E6B4: BCH + 52
E6B6: LDI A 88
E6BB: PSH A
E6BR: LDI A 68
E6BC: STA 7BBF
E6BF: uCcB 3C
E6C): SJP ECRE
EGC4: UMJ 84
E6C6: POP A
E6CB: SHL

E6CI: BRCS + 12
E6CB: UD8

EBCC: BZR + B4
E6CE: LDl A 28
E6DA: BCH + 24
E6D2: LDA 2871
E6DS: SHR

E6D6: BCS + 88
E6DB: SHR

E6GDI: BCR + 11
E6DB: UF4 2872
E6GDE: UMJ AC
EGEB: DEC Y
EBE1: VE2

EBE2: SHL

E6E3: LDl UH ee
EBES: LDI UL 36
EGE?: BCS - BB
EGES: JMP EEF?
EGEC: OR] /28BBA 28
E6FB: UD4A AC
E6F2: UDA AB
EGF4: LDl A B2
E6F6: STA 7888
E6FS: UMJ 84

Do not sale !
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E6FB: unJ 46
E6FD: UMJ SA
EGFF: UCS EB
E?81: UDE

E?82: LDA CB3F
E?85: PSH Y
E?B2: Bll 7874 81
EZ?B8B: BZR + 26
E?8D: SJP EFBI
E?218: unJ s8
E?212: BCS + 18
E?14: LDI A B2
E?16: unJ 36
E?18: BCS + B8R
E71A: STA UL
E?1B: ERI FF
E?1D: ADJ A 7B
E?1F: STA 788F
£222: UnJ 94
E?24: LD] A 1R
E726: SJP ECB2
E?23: LDI UH 78
E?2B: LDJ UL 68
E?22D: UMJ 92
E?2F: POP Y
E?3): BCH - 72
E233: unJ 388
E?35: BCS + 82
E?237: LD] A 81
E?339: SJP ECD6
E?3C: BCS + 66
E?3E: SEC

E?23F: LDA YL
E?48: SB] 68
E?42: BCH - 1B
E?244: uc4

E?45: pDCS U
E?46: 3E

E?47: PSH Y
EZ249: unJ sc
E”24B: BCS + 52
E?4D: POP Y
EZ?4F: uce 15
E?51: ANl 7874 FE
E?55: SJP ECSC
E?S8: LDI UH 78
E7SA: LDI UL 68
E?SC: UMJ 92
E?SE: ORI 7824 81
E?62: BCR - nB
E?64: BCH - AS
E?66: UMJ 9a
E?68: UCS EB
E?6AR: VUDE
E”?6B: 3C

E?6C: uC2 2c81 E4
E?78: unJ 84
£7222: 36

E?23: PSH Y
E?275: uMJ SC
E?727: BCS + 2B
E?739: SJP ECB2
E?7C: BCH - 48
E?72E: UMJ Sa
E?88: UCS EB
E?82: UDE
E?83: LDA UL
E?84: uce
E?85: UC4

E?86: 3B

E?82: EOR X
E”?88: PSH Y
E?BAR: SJP ECE3
E?8D: BCS + 15
E?8F: POP Y
E?91: uce 12
E?93: BCH - 48
EZ95: unJ B84
E?97: SBC Y
E?38: PSH Y
E?9A: SJP ECE3
E?3D: BCS + 85
EZ9F: SJP EC3IC
E?A2: BCH - 78
E’R4: LD] UH 24
E?RG: POP Y

EBq]:
EB42:
EB43:
EB44:
EB46:
E848:
E84c:
EB5Y:
EBSI:

Do not sale !

3BBE C8

EDEF

UH B8]
EDRB
4+ 83
ECB2

UH 24
82

T<x +

7825 88
7874 FE



EBS2:
EB53:
EBS4:
EBSS:
EBS6:
EBS7:
EBSB:
EB59:
E8SA:
EBSB:
EB5C:
EBSD:
E868:
EBG4:
E86S:
EBE6:
EB6I:
EBBA:
EBBC:
EB6D:
EBG6F:
EB21:
E£822:
E823:
E874:
EB25:
EB76:
EB22:
EB7A:
EB2C:
EBJE:
EB8B:
EBB2:
EBB4:
EB86:
EBBI:
EBBA:
E88B:
E88C:
EBBE:
E898:
EB92:
EB394:
EBS6:
EB38:
EBIC:
EBAI:
EBA3:
EBAS:
EBAZ:
EBAS:
EBAE:
E8BB:
E8B2:
EBB4:
EBBG:
EBB8:
EBBI:
EBBB:
EBBC:
EBBD:
EBBF:
EBC1:
EBC3:
EBCS:
EBC?:
EB8Cce:
EBCA:
EBCD:
EBCF:
EBD):
EBD3:
EBD4:
EBD6:
EBD8:
EBDA:
EBDE:
EBEB:
EBE4:
EBEG6:
EBEB:
EBEA:
EBEC:
EBEE:
EBFB:
EBF2:

uce
UDE

ups
SBC
32
LDA
SHL
REC
ADC
SHL
STA
ORI
VE2
UF2
SJP
VE2
uce
DEC
LDl
BCH
uce
UDE
CPA
upe
SBC
ADC
UF6
LDI
cPl

Pl
BZR
LDl
sTA
UE2
UEB
UE4
PSH
PSH
LDl
UnJ
POP
LD}
sTA
BIl
BZS
unJ
B82S
BCH
Bll
BZR
unJ
BZS
LDI
unJ
SEC
POP
RTN
DEC
BCS
DEC
BCS
LDl
unJ
REC
BCH
LDA
Bll
BZR
PSH
LDA

LDI
LDl
Bll
BZR
Bl1l
B2S
PSH
LD
LDI
LDI
BCH
PSH
LDA

7875

7874 B)

ECARE

B85
Y
A 99
+ 15

YL
XL

2872
A 82
UH 08

uL es
+ B2
A B3
7821

A 08
#FBBD

H#FOBF 20

HFBOF 28

E£928:
E922:
E923:
E925:
E926:
£928:
E929:
E928B:
E92C:
ES2E:
E938:
ES3):
E933:
£934:
ES36:
E938:
ES33:
E93B:
E93C:
EQ3E:
ES3F:
ES41:
E942:
E944:
ES45:
E946:
Eg48:
ES4A:
EQS4C:
ES4D:
ES4E:
ES4F:
ESS51:
E953:
E954:
ESS6:
ESS7:
ES539:
E95B:
ESSD:
ESSF:
ESB):
E962:
E964:
ES6S:
E967:
E968:
E969:
E396B:
ESBE:
E978:
E972:
£973:
E975:
E976:
E979:
E92n:
E9-C:
ESVE:
£3988:
E98):
ESB3:
E£S85:

Fgss:

Do nat,sale

¢ BCH - 8D

: LDl YH 7B

: LDl YL BB

: BCH + 2]

: Bll 7888 48
: BZS + 6B

: POP
: PSH
: PSH
: PSH
: POP
: Bll 787B FF
: BZR + B8]

: STR YL

i REC

C<XDD

BCH + 11

BCS + 23
LDl A 8]

POP X
REC
POP
ADC
BCS
uce
PSH
LDA
cPA
BCR
PSH
BZS
DEC
DEC
LDA
CPI
BCS
INC
BCH
DEC
BCH
POP
POP
BCH
urJ 1c
LDA XL
B2S - 2E
INC A

BCH - 2F
AREX

SHR

BCS + BB
JHP EEEC
POP A

PSH A

CPA YL
BZR + B84
LDA XL
STR 7878
uce

BCS + 1B
CPl A 8D
B2S + 2C
SIN X

CP] XL 22
BCR - 12
SJP ESEB
BCS + 2E

+CD
il ned | o
[T —
D - D

XD i<l <!ID<<<+X+X<D
N N NMm
o W oo

B
-]
m
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: BCH

LDl A 1A
STA UH
POP A
LDA 7825

¢ PSH R

LDA UH
BCH + 2E
PSH Y
STX Y

: UnJ 1c

ADC XL
BZS +
LDl A 20
LDX Y
BOP ¥
BCH -
LDl A

SJP ESEB
BCR + 1IC

: LDl A 20
: SIN X

ESF9:
ESFD:
ESFF:
EABI:
EABA4:
ERBG:
ERB8:
ERBA:
ERBE:
ERlD:
ER12:
EA1S:
ER1Z:
EAlB:
ERIC:
ERIE:
ER28:
ER24:
EA26:
ER28:
ER2C:
EA38:
ER32:
ER34:
ER3S:
EA37:
ER39:
ER3B:
ER3D:
EA3F:

B1J 7888 48

LDA 787D
CP] A 28
BCR + 16
LDl A 2F
DR1 287C 81
UnJ 8a

POP R

STA 7875
POP Y

RTN

AN] 782C 7E
BCH - BE
LDl A SF
AN] 287C 7E
BCH - J8
PSH Y

ANl 7878 89
Bl] 78ep 48
BZR + 82
LDl YL BB
LDA YL

PSH A

LDl XH 2A
LD] XL 8
LDl YL BO
POP A

PSH A

ER4]:
ER42:
EA4dq:
EN45:
ER47:
ER4S:
ER4B:
ER4D:
ER4E:
ERSH:
ERS2:
ERS54:
ERS8:
EASA:
ERSC:
EASD:
ERGB:
EABI:
ERG3:
EABS:
ERG2:
ERGB:
ERBA:
EARBC:
ERBE:
ERZB:
ER2]:
ER22:
EA2S:
ERZ6:
ER28:
EAZA:
ER2C:
EAZE:
EABB:
ERB2:
ERB3:
EABS:
EABY:
EABB:
ERBF:
ER9]:
ERS4:
ERS6:
EASB:
EASg:
EASA:
ERSC:
ERSD:
EASF:
EARB:
ERAJ:
ERA2:
ERA3:
EAR4:
ERAS:
ERRG:
ERAB:
EAAA:
EAAC:
EAAD:
ERAF:
ERBI:
ERB2:
EAB4:
EABS:
EABG:
EABB:
EABA:
ERBC:
ERBE:
EACB:
ERC2:
ERCq:
ERCG:

CPA
BZS
Lvea
CPl
BCS
CP]
BCR
SIN
CPJ
BCR
LD}
Bl
BZS
LDJ

SIN X

Jnp
uce
CP1

BCR
BCH
uce
CP1

BCS
EP]

BCR
siA
LDA
]
JNC
BCH
PSH
unJ
LDl

LDI
LD}
SIN
LopP
Bll
BZS
Bl]
BZR
LDA
unJ
BCS
LDA
STA
POP
SHR
ECR
SEC
LDA
SBC
INC
REC
RTN
SHR
BCR
CPl

BCR
LDA
ADI

BCH
LDA
AD]

S1A
LDA
CPl

B2S
CP]

BZ2S
CP]

BZs
BCH
B2S
DEC
DEC
Rl

BCS
SEC
RTN
SJP
BCS
LD}

unJ
SJpP
BCH

XL 10

78396
78385

7898

EC3C
+ 89
A BA
86

EC2F
- 42

FF
88



EADC:
EADE:
ERDF:
ERE):
ERE3:
ERES:
ERE?:
EREAR:
EAREB:
ERED:
EAFB:
ERF1:
EAF3:
EARFS:
ERF7:
EAFS:
EAFA:
EAFC:
EAFE:
EAFF:
EBB):
EBB3:
EBBS:
EBBG:
EBBB:
EBBS:
EBBB:
EBBD:
EBBF:
EB1]:
EBJ2:
EB14:
EB17:
EB1S:
EBIA:
EBIC:
EBIE:
EB28:
EB22:
EB24:
EB26:
EB28:
EB29:
EB2B:
EB2D:
EB30:
EB32:
EB34:
EB36:
EB38:
EB39:
EB3A:
EB3C:
EB3E:
EB3F:
EB48:
EB41:
EB43:
EB44:
EB46:
EB48:
EB49:
EB4B:
EB4D:
EB4E:
EB4F:
EBS1:
EBS3:
EB52:
EBS39:
EBSB:
EBSD:
EBSF:
EB61:
EB62:
EB64:
EBGS:
EB62:
EB63:
EB6C:
EB6D:
EBEF:
EB21:
EB?2:
EB?3:
EB24:

AN]
ORI
SIN
LDA
CPA
BCR

XL 88
X 89
A BA
8
EC2F
Y

A
7R80

DE
=

22
45

DCXX<D+D

+ BS

A.1-37

cel

: BZS
2 Pop

EBEB:
EBE2:
EBE3:
EBEG:
EBEZ:
EBEB:
EBES:
EBEA:
EBEC:
EBEE:
EBF1:
EBF3:

EBFa:
EBF7:
EBF9:
EBFB:
EBFD:
EBFE:
EBFF:
ECB1:
ECB3:
ECB2:
ECB3:
ECBA:

Do not salé

YL JF
+ BE

=<+

P MDDXDXDM DD4+DIDI DI
m

uL
YL 28
uL
- 88
A 38

UH
YL
- BA
A 2E
ZA1F

YL
7896
+ 19

A 20
AL

A 28
=162
7895 49
+ 8B

XL

YL
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ECEB: B2S + 87 ECA2: UF2
ECBD: LDl A 2A ECA3: AN] 7875 88
SDE Y LDA 788F
Lox ¥ 51
e SBl 68
POP A RTN
SHL AN] 7874 FE
: BCR + 98 : AN] 7875 89
sta vy C PSP
: SJP EC6C
REC : BCR + 18
)}Lg " ¢ STA UL
: LDA 7897
BCH - 86 BZs + B4
811 7895 28 CPl A BE
B2S - eB : BCR + 92
LDl A 2B : LDI A 8D
BcH ~ 19 CcPA UL
+
EC2D: BCH - 43 2?: i
EC2F: LDl YL 28 LDl A BD
Egg;: LDE Y SEC
: CPl A 39 :
EC34: B2ZS - B5 : gég Ecgg
EC36: CP] A 2E LDl A @8
EC38: B2zS + 8] UMJ 396
EC3A: INC Y BCS + 88
EC3B: RTN : STA UL
EC3C: LDA 7A89 : UMJ 94
EC3F: BI] A 8@ LDA Y
EC41: BZR + 93 | STA Jeer
EC43: CPI A BA :
EC45: RIN St
EC46: CP] A F» .
EC48: BCR + 48 X R
EC4R: ADI A BC N
ol gl : LDl A 8]
EC4D: STA YL vl 2
EC4E: LIN y : bl
EC4F: BCS + pg . e
Ecays oos L e : BHR + 86
B atE : SJP DAB2
ECSS: CPJ yL gy -
EC52: BCS - 3p e EEC
ECS9: LIN vy U RN
ECSA: BCH - pg 5 JEa
ECSC: Lpn Foos ECF6: REC
Eties £a I ECF2: RIN
ECBe: LDI i 78 ECF8: SEC
£y B o e ECF9: RIN
ECB4T CF1 VL oo ECFA: LDJ A 1A
ECFC: LDJ UH 7B
ESZE: LDl UL 68
EC8S: Lob o ED@B: PSH A
i Lt w coaz: und sc
C6C: UD2 B ;
ECGEs RE. D280 EDB6: PSH Y
£CB: B EDBB: PSH A
EEore oo EDBA: DEC U
EC72; Spe EDBB: INC U
ras: Bt EDBC: LDA 7878
ECO% 218 E686 EDBF: CPA UL
o5 gop st EDIB: B2S + 16
ECoa 518 ta. ED12: POP A
0% LOR eun £DJ4: DEC f
EC701 828 o oh ED)S: BCR + 21
ECoP! fos uL ED1?: PSH A
Ecomt B rus ED19: PSH U
EC82: SBC UL £aiBe Lba iU
oo ror o EDIC: UMJ BA
Ecs) Lt o EDIE: POP U
toun: o 3 £D28: BCS + 14
S o £D22: ADI 7875 86
o o B ED26: BCH - 1D
Eose o HE ED28: LDA Xii
ECBE: CP1 YL B® 582?2 o £
EC98: BCS + B4 ED§ ; Loa 4t
EC92: SIN Y 5933: fén GB7F
ECS3: LOP 82 ED31: srg 7820
ECS5: SEC ED34: BCH - 24
EC96: RIN £D36: POP A
EC97: STA UL £D38: POP Y
£C98: UMJ 94 £D3A: RIN
EC3A: BCH - 87 ED3B: LDN 2875
ECIC: BI] 7874 81 ED3E: AN] 7875 99
ECAD: BZR + 85 ED42: PSH

Do not sale !
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ED44:
ED45:
ED47:
ED49:
EDAC:
ED4D:
EDSB:
EDS2:
EDS6:
EDS7:
EDS8:
EDSA:
EDSB:

LDA XL
unJ 82
POP A
STA 7875
RTN
SJP EDS?
BCS - AB
RDI 7875 85
RTN
STA UH
urJ 8c
LDA UH
PSH Y
SJP EE48
LDI UL B4
LIN Y
unJ 88

: CP] XH 78

: BCS + @8

: LOP 88
LDl A 88
unJ 88
CP] XH 78

¢ RPVU
Bl1l 739D 81
B2S + Bl
SPU

: SIE

: BCH - 45
CPl1 R 47
BCS + 8C
CPl A 41
BCS + 8D
CPl A 3R
BCS + B4
CP] A 38

: BCS + 82
REC

: RTN
SB1 38

¢ RTN
sB1 32
RTN
PSH U
LIN X

: SJP EDZD
BCR + 8B
REX

: STA UH
LIN X

: SJP ED7D

: BCR + 83
REC
ADC UH
SEC

: POP U
RTN
LDA 7875
CP] A 8C
RTN
LDA 7875
INC A
BCS + 82
CP] A 9C
BCR + 02
LD] A SC
STA 7825

: RIN
PSH Y
SEC

: LDl YH 7B
LDl YL 18
LDl XH 726

: LD] XL 88
LDl UL 4D
TIN
LOP 83
BCR - 9B
REC
LDl XH 27
BCH - BE
PSH Y

: SEC
LDl XH 7B
LDI XL 18
LDI YH 76

EDEJ: LDIJ
EDE3: LDI
EDES: TIN
EDEG: LOP
EDEB: BCR
EDER: REC
EDEB: LDJ
EDED: BCH
EDEF: STR
EDF8: unJ
EDF2: LDR
EDF3: BCH

YL 08
UL 4D

83

- B2

YH 22
— PE

UH

8C

UH

+ 81

EDFS: LIN Y

EDF6: STA
EDF?2: ANI
EDFS: CPJ
EDFB: BCS
EDFD: ANI]
EDFF: DRR
EEBB: SIN
EEB): LDA
EEB2: AEX
EEB3: ANI]
EEBS: ANJ
EEB?: ORR

UH

R BF

XH 26
+ 16

X FB

X

X

UH

A BF
X FB
X

EEBB: SIN X

EEBS: CP)
EEBB: BCS
EEBD: RTN
EEBE: LDI
EE1B: INC
EEJ2: RIN
EE)3: AEX
EE14: ANI
EE16: ORRA
EE]?: SIN
EE1B: LDA
EEIS: ANI
EEIB: ANl
EE]D: BCH
EEIF: LDRA
EE22: CPIl
EE24: BCS
EE26: CPJ
EE28: BCS
EE2A: LDI
EE2C: SHL
EE2D: STA
EE2E: RTN
EE2F: SBI
EE3]: LDJ
EE33: SHL
EE34: STR
EE35: RIN
EE36: CPI
EE38: BCS
EE3R: SBI
EE3C: LDI
EE3E: SHL
EE3F: SIA
EE4@: RTN
EE4): SBI
EE43: LDI
EE4S: SHL
EE4q6: STA
EE47: RIN
EE48: SHL
EE49: BCS
EE4B: LDI
EE4D: CPI]
EE4F: BCS
EES]: LDI
EES3: STA
EES4: ADR
EES6: SHR
EES?: ADR
EESS: RIN
EESA: STA
EESB: LDA
EESE: SHL
EESF: BZR
EE6): RIE
EE63: RPU
EE64: BCR
EE66: SPU
EE62: LDA

Do not.sale !

XL 4E
+ 81

XL 88
XH

X BF

UH

A FB
X BF
= 18
2825

+ 18
A 27
+ 85
XH 24

27
XH 25

A 725
+ 82

XH 76

75
XH 22

+ oF
YH FC
A 48
+ 82
A 48
YL

YL
285D

785E
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: STA YH

LDA YL

: BCH - 1A
: LDA YL

: BCH - 26
: LDl UH 76
: SJP EE7B
: LDI UH 22

LDI UL 4D

: LDl A BB

: STR U

¢ LOP 83

¢ RIN

¢ AN]l 27R97 88
: DR1 7824 88
i PSH Y

LDI XH 28

¢ LDI XL 2C
: LDl YH 78

LDl YL &C

¢ LDl UL B3

TIN
LOP 83

: BCH - D6

Bll 7874 88

¢ B2S + 21
: PSH Y
¢ LDl XH 78

LDl XL 6C

¢ LDl YH 28
¢ LDl YL 2C

LDl uL 83
TIN

¢ LOP 83
: BCH - D6

LDI UL 19
LDA 2875

: B2S + @F

DEC n

: LDI UH 86
¢ SEC

¢ SBC UH

: BCR + g4
¢ LOP B85

¢ SEC

¢ RTN

¢ ADC UH

BZR + )
INC UL

¢ LDA uL

BZS - pg

¢ REC
¢ RTN

uDg

2 STA XL
¢ OR

: VEE
* ADC uL

1 X BE

CP1 XH 76
BCS + @p
LIN X

: ANl A BF

STA UL
LIN X
AN] A BF
REX

REC

ADC UL

¢ JNMP DIE4

LIN X

ANI A FB
REX

STA UL

LIN X

AN] A Fp
BCH - @F
SHR

BCR + 15
PSH Y

SJP EF@S
JNP E6AS
ANI 7824 OF
SJP EF35
POP Y

ANJ 787C FC
RTN

EF6B:
EF6F:
EF2):
EF22:
EF26:
EF23:
EF7B:
EF2D:
EF88:
EF8]:
EF83:
EFB5:
EFB2:
EF89:
EFBA:
EFBC:
EFBE:
EF9l:
EF94:
EF96:
EF98:
EFSC:
EFSD:
EFSF:
EFR2:
EFRS:
EFRZ:
EFAg:
EFAB:

Do not sale !

LDI
LDJ

: POP Y

LDJ
LIN
PSH
LOP
DEC
LD
SDE
SDE
sTn
PSH
RTN
SJP
LDl

:unJ

SiA
LDA
CPl
BZR

¢ DEC

INC
LDA

s UMJ

ANJ
SJP
RTN
LDJ
LDJ
POP
LDJ

: POP

SDE
LOP
BCH

: PSH

LD
LDl
Bll
BZS

INC
LoP
Sin
UF2
POP
SJP
BCH
REC
LOJ
ADC
LDI
LD}
PSH
BCH
ORI
Bl
BZR
UF2
AN]
sJpP
BCS
EAJ
STA
RTN
LDJ
LDJ
LDI
unJ
RTN
LDJ
LD]
Jnp
Jnp
CPl
B2S
[219)]
UF@
BCS
Jnpe
Jnp
CP])
BZR
unJ
BCH

ED3B
- 5B

A FB

XL

UH 7R
uL 18

u

= IS
788R 10
7824 81
+ 9]

2876 00
EEB®

+ 85

FF

2877

XH 2B
XL 68
UL 4F
BA

Yl @2

A B6
F3BE
F650

YL 2B

+ B4
2011 8@

+ 93
DBF@
DBF2
YL 2R
+ 84
’E

- 10



EFED:

EFF2:
EFF3:
EFF4:
EFF6:
EFF8:
EFFA:
EFFC:
EFFE:
EFFF:
Fesl:
FBn3:
FBegq:
F8e6:
FeB7:
FBBA:
Feec:
FBBE:
Fo18:
FB13:
FB15:
FB17:
FB19:
FBIA:
FBiC:
FBIE:
F820:
FB22:
FB23:
FB24:
FB25:
FB27:
FB28:
FB2A:
FB2C:
FB2F:
FB31:
FB33:
FB34:
FB36:
FB38:
FB33:
FB3C:
FB3E:
FB48:
FB42:
FB45:
FB47:

- 2E
XL 12

F261

FB48: (Pl
FB4A: ECR
FBac: unJ
FB4E: BCH
FB8s58: POP
FB52: LDA
FB53: SIA
FB56: LDR
FB52: unJ
FB53: RIN
FB5A: POP
FBSC: BCS
FBSE: LDIJ
FB68: SEC
FB61: RTN
FB62: VEC
FB863: LDJ
FB65: REC
FB66: RIN
FB62: STR
FB68: LDIJ
FB6n: PSH
FBEC: STR
FO60: LDA
FB6E: SHL
FBBF: STA
FB78: BCR
FB22: unJ
FB24: REC
FB25: POP
FB27: ADI
FB23: BCH
FB7B: BZR
Fe2D: POP
FB2F: RIN
Fpge: unJ
FBB2: UNMJ
FB84: unJ
FBB86: LDI
FB88: LDI
FBBA: UMJ
Fp8C: BJl
FB38B: BZS
FB392: REC
FB33: LDA
FB394: SBC
FB395: BUS
FB37: STA
Fg398: SJP
FB9B: SJP
FBSE: LDI
FBAB: PSH
FBn2: SJP
FBAS: BCS

Do not sale !

YL 8A
4+ Ba
/4

-~ IF
u

uL
7811
UH

52

u
+ 84
UH 25

F24B
F81C
A 8c

A

F2D3
+ 16
F2C8

23

D+DD

F298

- 1B
F209

+ 86
7ROF B4
= 23
7RBF B8
+ 84
/7RBF 82
A

+ 82

= 29
7RBF 81
= 2E
F21F

- 83

UH 26

54
XL 81
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LDE
SHL
BCS
LDA
Bl1I
BZS
SEC
ROR
sTA
BCR
UER
unJ
SJP
LDI
ORI
BCH
VEE
POP
LDX
LDA
REC
AD]
sTA
POP
CPI
LDA
BCR
AEX
sTA
aDl
8CH
ORA
sTA
CcPl
BCS
ADl
INC
ORI
UER
POP
INC
PSH
SHR
STA
LDI
BCR
LDI
LDJ
PSH
PSH
unJg
BCR
POP
POP
PSH
PSH
REC
ncA
SDE
LD}
BCS
INC
BCH
SJP
POP
UEB
RTN
LDJ
BCH
LD!
BCH
LDI
ung
LD!
LDI
Bll
BZS
DEC
Bl]
BZR
DEC
Bll
BZ2R
PSH
LDA
PSH

+ 6C
X

A B8
+ 81

+ X

81

70
F248
A 24
7R12 18
+ 26

XL

A F8

UH 27
+ SF
A B2
+ 82
A 89

XL 82
XL 82

14

FF
19

8o
47

DXD+XX I XX 1 X

F188:
F182:
F186G:
F1872:
F18A:
F18C:
F18D:
F18E:
F198:
F193:
F136:
F13A:
F19B:
F19€e
EISE:
F19F:
FlAal:
FlR2:
F1R4:
F1R6:
FlAa2:
F1a8:
FlAA:
F1AC:
FI1AD:
FIlAF:
F1B3:
F1B4:
F1B6:
F1B9:
F1BB:
F1BD:
FI1BE:
FilCe:
FI1Cl:
F1C2:

F1CS:
F1C2:
F1CS:
F1CB:
FI1CD:
F1D0:
FiD2:
F104:
F1D6:
F1D8:
F1DA:
F1DB:
F10C:
FIDE:
F1EB:
F1E2:
FIE4:
F1E6:
F1EB:
FlEA:
F1EB:
FIEC:
F1ED:
FIEF:
FIF):
FIF3:
FIFq:
FI1FG6:
F1F8:
FIFA:
FIFD:
EIFF:
F281:
F283:
F284:
F285:
F286:
F282:
F288:
F289:
F2en:
F28B:
F28D:
F2BE:
F211:
F214:
F216:
F2]8:
F219:

AN
Ap]
UES
LDA
EAl
INC
STA
Lol
sTA
e
ADj
UEB
UEG
POP
sTA
LDl
s1A
BCS
ung
SBC
uFe
POP
BCS
SHR
BCR
ORI
SHR
BCR
SJP
urJ
BCS
RTN
LDI
SEC
RTN
INC
PSH
urJ
LDJ
BCH
unJ
SJP
urs
BCS
unJ
urJ
PSH
DEC
LDA
B82S
811
BZR
Pl
BZR
LD}
LD]
INC
LDE
SIN
Lop
AN]
LDJ
sTA
urJ
PSH
LDJ
s1A
BCH
POP
LD]
SDE
LDA
DEC
sTA
UEB
uDs
s1A
LDA
L0l
LDA
sTA
SJP
unJ
POP
SHL
BCR

Do not sale !

X 88
7RB2 FB

2R88

FF

A

UH

A a8l
7A18
F2EC
7RBA FF

“H
XH 2R
7R80

F218B
74



F21B:
F21D:
F21F:
F220:
F222:
F224:
F226:

F22A:
F22C:
F22E:
F238:
F233:
F236:
F238:
F23A:
F23C:
F23D:
F241:
F243:
F245:
F247:
F2438:
F24B:
F24C:
F24E:
F258:
F252:
F254:
F255:
F256:
F257:
F258:
F25B:
F250:
F25F:
F261:
F262:
F265:
F267:
F26B:
F26D:
F26F:
F278:
F2722:
F274:

F278:
F229:
F27B:
F22D:
F288:
F281:
F283:
F285:
F282:
F288:
F288B:
F28F:
F298:
F292:
F296:
F238:
F29a:
F23cC:
F23E:
F28F:
F2a2:
F2a4:
F2A6:
F2a8:
F2AA:
F2AE:
F2B@:
F2B3:
F2B6:
F2B8:
F2BA:
F2BB:
F2BE:
F2Ce:
F2C1:
F2C3:
F2C6:
F2c8:

unJ
BCS
RTN
BCH
EAl
BCH
VER
BCH
VEC
PQP
EAl
BCH
JHp
SJP
unJ
LDI
PSH
LDA
Bl1
B2ZS
EP1
BCR
LD!
BCH
REC
ADI
ER]
BCR
LDI
SHL
SHL
SHL
OR1
PSH
LDI
POP
PSH
STA
SJP
BCR
ADI
BCH
PQP
STA
urJ
PQP
CPI
BCS
INC
PSH
INC
SJP
UVER
BCH
LDI
PSH
UMJ
UMJ
ORI
LDA
CPI
Bl
BZS
CPI
BCR
LD}
INC
s1A
LDI
BI1
BZS
ADJ
BIl
BZ2S
SJP
SJP
BCH
urJ
VEE
LDA
BZS
DEC
LDI
SJP
LDI
LDI

6E
- 61

- 64

s 33

YH 2R

7A11
UH

A 87
7A18
+ 82
A 8D
+ 82
A FF

2n08
XL 2F
X 8F
+ 22
X FF
7a18
+ 88
F725
Fa3c
- 16

7n88
- 1E

XL BF
FBes

XL 12
YL OF

8l

F326:
F323:
81 F328B:
F32C:
F32E:
F338:
F332:
F333:
F335:
F337:
F33A:
F338:
F33D:
F33F:
F34]:
F342:
F346:
F348:
F34A:
F34C:
a1 F34E:
F358:
F351:
a1 F353:
F355:
F352:
F359:
F35A:
F358B:
F35C:
F3SE:
F360:
F362:
F364:
o1 F366:
F368:
F36A:
F36C:
F36E:
F36F:
F321:
F323:
F325:
F376:
F3/8:
F32a:
F32C:
F32F:

PSH
DEC
sJp
uMJ

Do npt sale !

F269
7R18
74

- 54
7R18
- A
Fa32
F24F
6A

A 88

7A18

AR 82

YH FC
XL 2F

BF
FF

D+DD i N<XDX + XD

ne
N T
(=]
®

24

- 81

81

123



BCH - 42 F432:
LD] YH 7A F436:
811 7alg 8l Fa37:
B2S + B3 Fa33:
JHP F196 Fa3A:
JMP F4F2 Fa3C:
AN] 7AB] @8 Fa3E:
LDl A 28 Fa4@:
STA 7A18 Fa43:
LDl A B8] Fd47:
BCH + 8B F449:
LDl A 4@ Fa4B:
BCH + 82 FAqE:
LD! A 28 Fa5@:
STA 7A18 Fas52:
LDl A @8 Fa453:
STA 7A28 F455:
unJ 54 Fa58:
unJ 6C Fa5a:
PSH A FasC:
SJP FBSA F45SE:
BCR + 15 Fa62:
UMJ 7€ Fa64:
BCS + DI F466:
JHP EFB8A F468:
DCA Y F46A:
SDE ¥ F46C:
LDl A 89 F46F :
8Cs - 86 Faz):
ANI 7RB7 F@ F475:
vES F427:
NOP F479:
BCS! ¢ @ Fa2D:
LDl XL 88 Fagp:
LOs & raga:
Bll A 88 Fa86:
BZR + S6 Faga:
CP1 A BA Fagc:
BCS + BS F48E :
unJ e F439:
ORI 2A11 36 F4g):
UHJ 74 Fa32:
SJP F271 e
INC U F494:
UnJ a F4396:
BCS - 86 Fa98:
b
Bl] 7a11 oF i
B2S + 13 F49F:
AD1 7APB FF FAR):
BCR + 83 F4n3:
UEA F4AS:
BCH - 16 F4Ag:
UMJ 78 FanB:
ORI 7A12 99 FaAn:
LD] UH ep F4B8:
BCH - IE FaB2:
VEA F4B4:
ANI 7088 88 Faps:
LDA UH FaBS:
LD] XL 28 FAaBB:
REC F4BE:
ADC X Face:
STA X F4c2:
AEX FA4C6:
ORA X F4cs:
STA X F4CcA:
UMJ 78 FACE:
LDI XL 11 F4pe:
LDI A B4 FaD2:
SIN X E:gg:
ORI X 5@ LR
und on Fanc:
BCR + B2 Faqa:
SJP FJEB Fare:
Abl 7020 81 EeEg:

FAEG:
VEE b
VE8 FaEB:
LD] XL @8 FaEc:
Loa X F4ED:
DEC A F4FB:
STA X F4F3:
EAl FF FaFs:
INC A FaF7:
STA UH FaFB:
JHP F233 FAFC:

Do not sale !

A,1-44

7R10 B8

66

66
58
A
7AB)
7A18
+ 37

7R01
FBSD
2020

7A20

48

23]

20

88
2!
18

88

28



F4FE:
FSB2:
F584:
F582:
FS5BB:
Fsec:
FSBE:
FS18:
F513:
FS14:
F516:
FS51A:
FSIC:
FSIF:
F528:
F522:
F525:
FS27:
F528:
F52B:
F52C:

811
82s
SJP
ADl
UF®
BCS
POP
sTA
SHL
BCR
81}
B82S
SJpP
UF®
BCS
sJp
BCR
unJ
BCS
RTN
POP

BCS
POP

Jnp
ANI
BCH
LOoI
LDJ
LIN
STA
LDA
PSH

7R18 BB
+ BA
FB83
7AB1 88

+ JE
A
7R81

* BC
7R18 28
+ B6
F882

+ 8c
F8sAa
+ 85
S8

+ 83

A
F638
54
6C

A
F6AS
64
56

F6ARS
56
62
F63C

FSA6:
FSA2:
F5AS:
F5AB:
FSAD:
FSAE:

STA

Do not sale !

A.1-45

7RB8 FF

7RB1 @8
- 0E
7RB2 FB
= 16

en

FSEB

68

7R18

A BA

+ 89

7E

68

F15D
82

XL 82
YL 12
UL 8s

85

7R81 88
YH 7B
YL 81
XL 81
F233

YH 2R
7RB? 98

54

F253
ESB4
7RB6
A 22
A 28
7812

125



FE655: UNMJ SE FG6F4: PSH A
F657: UEE F6F6: DEC X
F658: UMJ SC FGF2: DEC Y
F65R: POP Y F6F8: PSH U
F65C: UE2 F6FA: RIN

F650: UMJ 6C F6FB: LD] XL @1
F6SF: BCH + 82 F6FD: LDA X
F661: LDI A 8@ F6FE: ANI X B8
FB663: PSH A F788: RIN

F665: LDI XL 81 F781: LDl XL 18
F667: LDl UL 86 F783: LDl YL 38
F669: LIN X F295: BCH + 3A
FE66A: BZR + B4 F287: UMJ 54
FE6C: LOP 85 F289: LDJ YL 38
FGEE: BCH + 32 F7AB: BCH + B4
F678: LDl XL 81 F28D: UNMJ 54
F672: LDE X F78F: LD] YL 19
F673: B2S + 86 F211: LD] XL A8
F675: ADI X 81 F233: BCH + 2C
F627: UMJ 74 F715: LD] XL 39
F679: BCH - 88 £212: LDJ YL 18
F678: BIl 7RB2 FB F219: BCH + 26
F6F: BZR + 87 F21B: LDI XL 11
F681: ADI 7ABA FF F210: BCH + 82
Egggf :E: = F721F: LDl XL 09
F688: LDA 7RB8 ;;5;: Eg; fLaf'
F68B: Bl] A 88 F725: LDJ XL 11
F68D: BZR + 8D F727: BCH + 88
FGBF: CPJ A 64 F729: LD] XL 8]
FE631: POP A F22B: LDI YL 11
F693: STA 7AB) F720: BCH + B4
F6356: BCR + 8D ;

: F72F: LDJ XL 8]
F698: LDI UH 25 F?31: LDl YL 03
Eggg; SEC F733: LD] UL 96

: F735: BCH + 8C
F69C: ERI FF
FBIE: CPl A 63 Fe37: i o4
e aee ) W F239: LDI XL 30
Fengs (s F73B: BCH + 82
ERASL BES W F73D: LDJ XL 19
Eoass ro] O Ge F23F: LDl YL 80
EoAR: oo F741: LDJ UL 82
Fena: RIN F743: TIN
Féngs SUp 953 F744: LOP 83
FEAC: LD! Xt o8 F746: RIN
FORE: LDA A F247: LDJ XL 1)
FBAF: REC £749: BCH + 16
F6B8: AD] A B2 F74B: LDJ XL A9
F6B2: BCH o oa F74D: BCH + 12
FBB4: SIP Freg F74F: LDJ XL 29
F6B2: LD] X o0 F751: BCH + BE
F6B9: LDA X F753: LD XL 1@
FEBA: B11 A 88 F755: BCH + 84
FBBC: BZR 4 1o F757: LD XH A
FGBE: CP! A B9 £259: LDl XL 88
F6CB: BCS + 18 F25B: LDI UL B2
F6C2: ADI A 85 £oony o 8%
FB6C4: SHR F75F: LDl XL 81
FBCS: STA XL F761: LDl UL 86
FBC6: ORI A 18 F763: LDJ A 08
FBCB: STA YL F765: SIN X
FBC9: BCS + 14 F766: LOP @3
FBCB: LDA x F768: RIN
F6CC: AN X 88 F769: LD] XL 28
FB6CE: SIN Y F26B: BCH + AN
F6CF: INC XL F76D: LDJ XL 98
F608: CPI XL @8 F76F: BCH + 86
F602: BCR - 89 F221: LD XL 18
FED4: LOA 7AB8 £223: Bty = B2
FEDJ: STh SR8 F275: LDl XL 88
Al F722: LD] UL 96
F6DB: LDI A 84 Fo2d; 101 B 09
Cenna Bl o4 F27B: INC X
FBOF: LDA X ooty Rk o
FBEB: ANI X FB E;;?f Lo 84
FBE2: ANI A BF E2os: =N
F6E4: BCH - 18 F282: tgi Gt gg
F6E6: POP U : -

FE6EB: LDJ XL 81 233;; Uil
F6EA: LDI YL 11 F786: SDE X
FBEC: LDA Y F787: LOP 85
F6ED: AN] Y B8 F789: ANl X 88
FEEF: PSH A F78B: RIN

FBF1: EOR X F78C: LDl XH 7A
F6F2: ANI X 88 F78E: LDJ XL 37

Do not sale !

-4



UL B4 FBIB: RIN
+ 8C F8I1C: LDI
XL 38 F8IE: BCH
+ 86 FB28: LDJ
XL 18 FB822: LDI
+ 82 FB24: LDIJ
XL 88 FB826: LDI!
UL 86 F828: REC
A 8o FB829: LDA
X F82na: DCA
X FB2B: SDE
94 £82C: DEC

F820: 1LOP
YL 81 FB82F: DEC
XH 7B F831: BCR
XL 81 F833: LDJ
F733 FB835: ADR
XH 2A FB37: NDR
YH A FB833: BCH

FB83B: RTN
YL 38 FB83C: LDA
+ B2 FB3F: B2S
YL 18 FB4]l: DEC
XL 88 F842: LDI
uL 82 F844: SJP
X F847: LDI
UH FB49: LDI
Y F848: BCH
X FB4D: LDA
UH FB858: BZS
% F852: DEC
88 FB853: LDI!

F855: SJP
YL IF FB58: BCH
+ 82 FBSA: LDA
YL 12 F85D: Bl
XL 87 FBSF: REC

FB868: BZS
UL 86 F862: Bll
Y F864: BZR
X F866: LDI
X F868: LDI
85 FBBA: LDI

F86C: LDI
YL 27 FBBE: TIN
+ 82 F86F: LOP
YL 12 F871: LDI
XL 87 F873: SEC

FB24: RIN
UL 86 F825: LDI
X FB822: LDI
% FB879: BCH
M F£828: LDI
% FB82D: BCH
06 F82F: LDI

F881: BCH
XL 87 FB83: LDI

FB88S: BCH
UL 86 FB887: LD)
n 28 F889: BCH
X FBgB: LDI
X F8BD: BCH
26 F88F: LDI

FB31: STA

FB92: unJ
+ FB8394: LDA
% 85 F835: STA
XL F896: LDI
A F8 FB898: LDI
XL FBSA: BCH
F727 FBSC: uMJ
A FBSE: LDI
A FF F8RA: LDE
v 32 F8Al: B2S
M FB8A3: RII
FF FBAS: RZR

FBR?: BI11
YL FBAB: B7S
YL FBAD: LDJ
UL 86 FBAF: PSH
YL FBBI: SJP
A 8y F8B4: SJP
+ Bl F8B72: BCS
v F8R9: UnJ
X FB8BB: UMJ
99 FBBD: BCS

Do not sale !

D+D+D+D+D
-
~N

YL

’9

YL

XL

uL a2
XH FB
- 30
54

XL 82
X

+ 20
X 80
# 98
2012
+ 20
A 9o
A
F281
F165
+ A9
68

7E

+ A3
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FBBF: SJP F1D4 F961: LIN Y
F8C2: POP A F962: CPl A 27
F8C4: BCS + BA F964: B2S - B85
F8C6: Bl] A FB F966: CP1 A BD
F8CB8: B2S + 8D F968: BZR + B4
FBCA: SHR F96A: LD] UH 88
FBCB: BCS + B6 FI6C: BCH + AA
FBCD: SHL F96E: CP] A 22
FBCE: BCR + 87 F978: BZR + 2F
F8DB: JHP F15D F972: DEC UH
F8D3: OR] 7AB1 88 F974: B2S + B2
F8D7: JHMP FB63 F976: LDI UH B1
F8DA: UMJ 6A F978: SIN X
FBDC: UMJ S6 F979: BCH - 1A
FBDE: BCH - B3 F97B: LDI UH 88
FSE@: AN] X 88 F97D: Bl1 7885 88
FBE2: UNJ 88 F981: BZR + 82
FBE4: UMJ 56 F983: LDI UH 81
LDA 7AB8 F985: SJP F953
Bl1 A B9 F988: B2S + 15
BZR - 1D F9BA: CPA XL
CP1 A 2B F98B: BCS + 9B
LDl A 89 F98D: LDA 7885
BCS + 28 F999: ROL
UnJ 6C F99]: BCS + 86
PSH A F993: UMJ eC
unJ 6@ F995: UC8 86
SEC F997: DEC UL
LDI YL 11 F998: RTN
LDI UL 86 F999: UDE
LIN Y F99A: LDA XL
BZR - 3F F99B: BCH - 88
LOP B85 F93D: LDl UH 81
POP A . F99F: REC
STA 7AB1 F9AR: RTN
LDA 7ABB FSAl: CP) UH 88
ADI A B4 F9A3: B2S + 86
SHR F9AS: CPJ A E@
STA XL F9A?: BCR - 3]
BCS + 8B F9AY: BCH + 6D
DEC XL F9AB: CP) A 20
LDA X F9AD: BZS - 4E
ORI A FB F9AF: CP] A 41
PSH A F9B): BCR - 3B
VEG F9B3: CP] A 5B
urJ 64 F9BS: BCR + 89
BCH - 6B F9B?: CP] A EB
LDA X F9B9: BCR - 43
AEX F9BB: STA UH
BCH - 8D F9BC: LIN Y
LDl XL 12 F9BD: STA UL
LDE X FSBE: BCH + 43
BZs - 55 F9CO: PSH X
Bll x 88 F9C2: STA UH
BZS - 52 F9C3: LD] UL 68
BCH - sB XH C8
LD] A AB 23D8
CPA 2AB4 A
BCR - BE XL 1E
LDl XH 2a UH
LDA 7nB7 A IF
REC
AD] A BB X
BCR + 12 X
UMJ 6C + 69
PSH A A
LD]l XL 86 X
LD] UL B85 XL
LD! A 28 a
DCA X XH
SDE X v
LOP 86 v
POP A A 20
unJ s2 - B85
JMP F63C A 22
VE4 - 99
VEA4 A 2E
VEA4 + B8
VE4 A ED
VE4
VE4 - 85
LDI UH B X
LOA 788B + 98
STA YL
LDl YH 7B + 38
LDX Y FOFB: LDA X

Do not,sale !



FSF3:

cP1
BCR
LIN
STA
LDA
STA
POP
POP
unJ
POP
LDA
SIN
LDA
SIN
CP]
LDJ
BZR
CPJ
BZR
LIN
SIN
CP1
BZR
DEC
DEC
PSH
STA
INC
BCR
POP
LOR
STA
DEC
LDI
RTN
LDl
CIN
BCS
INC
INC
INC
LIN
INC
ANJ
POP
BZS
POP
unJ
LDA
SJP
STA
BCS
unJ
BZS
BCH
POP
LDA
LDl
BCH
Bl1l
BZS
SEC
SB1
REC
RTN
ROL
LDl
RTN
AN]
RIE
RPU
BCR
SPU
INC
STA
SIE
RTN
SHL
STA
LDA
PSH
SJP
LDI
LDA
STA
PQP

A EB FAB4: CP]
= 1D FARB6: BZR
X FABB: RTN
UH FABY: POP
X FRBB: LIN
uL FABC: PSH
X FABE: CPI
A FR3B: BCS
1E FR92: PSH
X FA34: ANI
UH FRSB: LDA
X FASB: TP}
uL FASD: BZR
X FASF: PSH
UH F1 FARA]: SHL
UH B8 FAAR2: BCH
=~ B2 FAR4: LDI]
UL AB FARG: BCS
- B6 FAAB: SEC
¥ FAAS: LDA
X FARA: ANI
A 8D FARC: AEX
- 86 FAAD: ROR
Y. FARE: CPI
X FABB: SJP
X FAB3: BCR
X FABS: PSH
XL FAB?: LDI
- B4 FABY: INC
X FABA: INC
7888 FABB: INC
43 FARBC: LIN
UH FABD: ANI
UH IC FABF: BZR

FAC1: POP
A EB FAC3: unJ

FACS: POP
- B3 FRC?: CPI
X FACS: BZR
X FACB: CPA
X FARCE: BZR
X FADB: LDJ
X FRD2: BCH
A 18 FAD4q: 5JP
¥ FAD?: BCS
= 62 FADI9: CPA
A FADC: BZS
1E FADE: BCH
UL FREB: POP
FAS8 FAE2: LDI
UL FAE4: LDI
+ 86 FAEG: RTN
3c FREZ7: RADR
- B85 FRES: LIN
- 8D FREA: CPA
o FREB: BZR
UH FRED: LIN
UH BB FREE: CPA
- 'EB FAEF: BZR
A 3c FAF1: CP1
+ B85 FAF3: BZR

FAFS: POP
94 FAF?: POP

FAF9: BCH

FAFB: POP

FAFD: LDA
A DC FAFE: PSH

FBBB: LDA
A FE FBB1: B2S

FBB3: SHR

FBB4: BCS
+ 82 FBB6: PSH

FBOB: DEE
A FBBS: LDE
73908 FBBA: STA

FBBB: LDE

FBAC: STA

FBBD: DEC
XH FBBE: LDA
7908 FBOF: CP]
A FB11: BCR
FABS FB13: POP
XL 08 FB15: ROR
X FB16: BCS
XL FB18: POP
A FBIA: SHR

Do not sale !

XL 5SS

UH EB
FA?2S
+ 18

XL 51

D;DO—DXXXX
N ®
omn
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7801

+ D+
o0 ®
U s
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+ 87
7901
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A 88
UH 1B

uL
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FB68:

FBG6:

FB?2S:

FB23:
FB2A:
FB2C:
FB7D:
FB7E:
FB2F:
FBB8:
FBB81:
FBB3:
FBBS:
FB87:
FBB3:
FBBB:
FBBC:
FBBF:
FBI91:
FBS3:
FBSS:
FBY6:
FB38:
FBYA:
FBSC:
FB3D:
FBAB:
FBA2:
FBAS:
FBA?:
FBAY:
FBAB:
FBAD:
FBAF:

LDA X
AN] A BF
BCH + 8D
LIN X
AN]1 A BF
DEC A
STA UL
TIN

LOP 83
POP A
ROR

LDl A EF
PSH R
LDA 7808
SJP FARBS
POP A
RTN

PSH A
LDl UL 28
LDl UH FB
PSH U
STX U
LINU
STA XH
LINU
STA XL
LINU
SHL

STA 788E
CP] A B2
LDA 788D
BZS + 21
BCR + 12
CP]l A S8
BZS + BE
UMJ 3C

BZR + B8

FBE?:
FBEB:

FCac:
FCeD:
FCBF:
FCl1B:
FC1):
FC12:
FC13:
FCl4q:
FC15:
FC16:
FC12:
FC18:
FC19:
FClA:
FC1B:
FCIC:
FCID:
FCIE:
FC28:
FC21:
FC22:
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LDl XL 1D
SJP FB38
LDA UH
BZR + BE
LDl A SB
LD] UH B8

LD] XL 1D

BCR + B4
LDl XL 68
iDl yL 18

¢ LD UL 4F

JHP DC28

SBC XL
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FC23:
FC24:
FC2S:
FC26:
FC27:
FC28:
FC29:
FC2A:
FC2B:
FC2C:
FC2D:
FC2E:
FC2F:
FC38:
FC31:
FC32:
FC33:
FC34:
FC35:
FC36:
FC37:
FC38:
FC39:
FC3A:
FC3B:
FC3C:
FC3D:
FC3E:
FC3F:
FC41:
FC42:
FC43:
FC44:
FC45:
FC46:
FC48:
FC49:
FC4RA:
FC4aB:
FCAacC:
FC4aD:
FCAF:
FCS8:
FCS1:
FCS2:
FC53:
FCS4:
FC55:
FC52:
FCSB8:
FCS9:
FCSA:
FCSB:
FCSC:
FCSD:
FCSF:
FC6B:
FC61:
FC62:
FC63:
FC64:
FCB5:
FC67:
FC68:
FC69:
FCBA:
FC6B:
FC6C:
FCBD:
FC6E:
FC6F:
FC28:
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FC?26:
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SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
LDE
SBC
AN]
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SBC
SBC
LDE
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SBC

XH

XL
XL

XL
YH
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FCBD:
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FCBF:
FCCI:
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FCC3:
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FCC5:
FCCG:
FCC?:
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FCCA:
FCCB:
FCCC:
FCCD:
FCCE:
FCCF:
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FCD2:
FCD3:
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FCD6:
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FCDS:
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STA XH
STA XH
SBC XL

LDl YH 38

SBC XL
SBC XL
STA XH
STA XH
STR XH
STA XH
STA XH
SBC XL
INC UL
INC UL
SBC XL
SBC XL
SBC UL
SBC YL
STA XH
LDA XL
ADC XL
3E

SIN Y
ANI X 45
3E

SBC XL
DEC XL
72k

INC XL
SBC XL
DEC XL
SIN U

LD] XL 43

AN] X 38
SBC X
SBC X
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LDA X
ADC X
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ANl X 48
AN]l X 36
CPA XL
ANl X 43
AND U
STA Y
SBC XL
36

36

SBC XL
SBC XL
SBC XL
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SBC XL
SBC XL
STA XH
LDA YL
ADC UL
SIN X
SBC XL
LDA YL
LDR YL
LDA YL
LDA YL
LDA YL
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SIN X
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LDA YL
STA XH
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x X
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FDDF:
FDEB:
FDE]:
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FDE3:
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FDE6:
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FDEB:
FDES:
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FDEE:
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FDFB:
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FEB3:
FEB4:
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FEBB:
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FEBB:
FEBC:
FEBD:
FEBE:
FEBF:
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FEIE:
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FE32:
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54

133




FEAT9:
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FEAB:
FEAC:
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FEAF:
FEBB:
FEBI:
FEB3:
FEB4:
FEBS:
FEBG:
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FEBB:
FEBY:
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STA
STA
nes
Bl11
24

Loa
LDE
33
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FFBR:
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FFSF:
FF62:
FF63:
FF65:
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CIN
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CIN
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Y F2

EGFB
YL

FFB3: AND
FFR4: aDl
FFB8: BIl
FFBC: VEE
FFBD: BIT
FFBE: BIll
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Do not.sale !

u
B8BEB 49
FGED SB

Y
BIED nB
BBEC SC

ECB? EA4
UH

=%

+ B8
E8

- B8

- B8

- B8

A E4

XH

U

FFFC:
FFFD:
FFFE:
FFFF:

VE2
ORA U

SBC XL

135



ANHANG 2

PC-1588/R
RONM-LISTING
.Ce98 - &FFFF

HEXCODE~/ZEICHEN

C888: 55FD2AGS U
CBB4:FDAB2AREGB

C8ee: 78846104 x
CPaC: 2ESARAS7A .
C918:97AE2885
CB814:24AE7884
C818:A4AE?883
CB1C: SAC4RFFF

»
X X %

CP28:(PS6CB38 U

€B24:CBA2CBE2
C828:CI1BEC128
C82C:C13e9088
C838:C1632808
C€834:92088C187
Ce38:C1C2C1D3
CB3C:CJECC20A
CB848: 3888C25F
CP44:C2BBC2F6
C€848:C32AC33F

¥e

*h

a
z

n®

CB4C:C34780808 G

C850: 20800800
€854:85415245

C858:4144F188 AD

C85C:C684n341

A
CB68: 4E44F 158 ND

CB64:CD8A341

CB68:4253F178 BS

CP6C: F597A34 1
€B74:F436Q341

CB28:534EF173 SN

CB2C:F439nA34)

C8BB:5343F168 SC

CB8C: DSDDA44 ]
€838: S2554EF |
C894:81C684B4
€B38: 42454559
CPSC:F182E5C)
CBAB: D4434F 4F
CBR4:54F183C8 T
CBAB: (7864355
CBAC:S2534F52
CBBB:FPB4ER4E
C8B4:(5434C45

P
A
P
A
CB878:544EF175 TN u
A
s
A
1
A
A

CBBB:4152F 182 AR

CBBC: CBSFC343 ¢
CBCA: 4CS3FP88 LS
CBC4:EB65C343 e C
CBCB8: 4FS3F17E 0S ~
CBCC:F39)1R443
CBDA:485224F | HRs
CBD4:63D9BIAY ¢
C8DB:43414C4C CALL
CBDC:F18ACE63 c
CBEB:D344484D DIn
CAE4:F18BC988
CPEB:C6444547 DEG
CBEC:524545F1 REE
CBFB:8CCE37C3
C8F4:444542F 1 DEG
COF8:65F531A3 e |
CBFC:444DS3F ) DNS
C108:66F564A4  d
C1B4:4441544] DATA
C188:F18DC684
C18C:B3454E44  END
C118:F 1 BECSBD
€114:43455858 EXP
Ci1B:F128FICB x
(11C:r5455252 ERR
C128:4F52F1B4 OR
(124:CDB3B346 F
C128:4FS2F1AS OR
€12C:C211B442 G
C138:4F544FF1 LT0

C134:92CS5i5C5
C138:474F5355

GOSu

C13C:42F134C6
Cl4@:4ERB4750
C144:52494E54
C148:FBSFEZAC
C14C:C2424355
C158:52534F52
C154:FP93E8B3E
C158:C447524)
C15C: 44F 186C6
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C24C:SSS345F |
C258: A2EBASAS
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HEX-EDITOR-MONITOR

-- Eingabe von Hexcode oder Zeichen
-- Editieren: Einfiligen oder ldschen von einzelnen Byte

-- Austesten mit Anzeige und Anderungsmbglichkeit aller
CPU-Register

-- Einzelschritt und Haltepunkt
-- Kein Speicherzusatz erforderlich

Auf Cassette mit Bedienungsanleitung
1,57 KByte, relokatibel, incl. 14% Mwst. DM 43,--

ASSEMBLER-MONITOR

-- Eingabe von Befehlsworten (Mnemonic)

-- Original Sharp-Maschinensprache

-- Editieren: Einfligen und Loschen von Befehlen
-~ Direkte oder Labeladressierung

-- Ein-Lauf-Assembler

-- Disassembler

Do not sale !
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-- Minimaler Speicherplatzbedarf. Es wird kein Basic-

programm bendtigt

-- Prifsummenroutine, Copyroutine

-- Zwei Ausdruckroutinen fiir CE 150

-- Nach eigenen Wiinschen erweiterbar. Drei Erweiterungs-
vorschlige, z.B. Macros (definieren, aufrufen, listen,
16schen)

-- Testlauf der entwickelten Programme mit Befehlsanzeige
und Anzeige und Anderungsmdglichkeit aller CPU-Register

-- Single Step und Breakpoint

-- PC-1500: mindest 4K-Speichererweiterung erforderlich

-- PC-1500A: Keine Speichererweiterung erforderlich

Auf Cassette mit Bedienungsanleitung und Erweiterungs-

vorschlégen.
4,96 KByte, relokatibel, incl. 14% Mwst. DM 98,--

MACRO-ASSEMBLER-MONITOR

Wie ASSEMBLER-MONITOR, jedoch um mehrere Funktionen er-
weitert, z.B. Macros (definieren, aufrufen, listen,
16schen).

-- PC-1500: mindest 8K-Speichererweiterung erforderlich
-- PC-1500A: mindest 4K-Speichererweiterung erforderlich

Auf Cassette mit Bedienungsanleitung
etwa 6 KByte, relokatibel, incl. 14% Mwst. DM 98, --

Do not sale !
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Allepg TfTiir
SHARP

Compulier

ABONNEMENT

wenn es Ihnen SpaB gemacht hat, diese Ausgabe von "Alles fiir
Sharp Computer" zu lesen, und Sie sich auch in ZuKkunft durch
unsere interessante Zeitschrift iiber alles Wissenswerte zum
Thema Sharp Computer informieren wollen, dann sollten Sie nicht
langer zogern, "Alles fiir Sharp Computer"” jetzt im regelmiagBigen
Bezug per Post zu bestellen. Sichern Sie sich eine lickenlose
Information und schicken Sie den Bestellabschnitt am besten noch
heute ab. "Alles fir Sharp Computer"” kommt dann regelmdBig jeden
Monat ins Haus, ohne daB Ihnen zusatzliche Kosten entstehen.
¥ICRTIG BITTE BEACHTEN WICHTIG

Das Abonnement verlingert sich um ein Jahr zu den dann jeweils gilltigen Bedingungen, wenn es nicht
2 Monate vor Ablauf schriftlich geklUndigt wird,

Mir ist bekannt, daB ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen
bei der Bestelladresse widerrufen kann, Zur Wahrung der Frist

genlgt die rechtzeitige Absendung. Ich bestldtige dies durch mei= .eeveececcssccncss cesscne R
ne zweite Unterschrift, Datum/Untarschrift
Bestellschein Bitte vollstdandig und lesbar ausfiillen,

————————————— unterschreiben und einsenden an Fischel GmbH,
Kaiser-Friedrich-Str. 5S4a, D-1000 Berlin 12.

( ) Ich abonniere die Zeitschrift "Alles fiir Sharp Computer" von
der nachsten erreichbaren Ausgabe an (Preis pro Jahr 72 DM,
Ausland 84 DM, Luftpostzuschlag 12 DM).

( ) Ich abonniere die Zeitschrift "Alles fir Sharp Computer"” von
der Ausgabe ... (Monat) ... (Jahr) an (Preis pro Jahr 72 DM,
Ausland 84 DM, Luftpostzuschlag 12 DM).

( > Ich bestelle folgende schon erschienenen Exemplare von
"Alles flir Sharp Computer" (Stiuckpreis 6 DM, Ausland 7 DM):

..... CHEFENUMMEEY ot i scivstn B mimoness o orove e [ ek g wey s
Der Gesamtbetrag von ....... DM Alle Preise incl. 7% Mwst.
( ) liegt bar bei
( > liegt als Verrechnungsscheck bei (schnellste Erledigung)
( ) wurde am ........ auf das Postgirokonto der Fischel GmbH,

Kontonummer 461533-103, BLZ 10010010, Postgiroamt Berlin
iberwiesen (Bearbeitung nach Zahlungseingang)

( ) liegt (bei kleineren Betrdgen) in Briefmarken oder inter-
nationalen Antwortscheinen bei.

Name,, VOTNAME . :cww s swe s gaas 8606 S0 55 E S5 5 & T 5 88 bre o omwmr o s b s st 5 4

ort ...[:)()”r1()trsszi1ea.! ...................

Datum .......... Unterschrift
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