
Do not sale !



Fut'" den
HARP PC-1500A

Taschencomputer

Masch,nensp~ache-
-Handbuch

(mit ROM-List in9)

F, sehe' GmbH
Do not sale !



Fischel GmbH (Hrsg.)

Für den SHARP PC-1500A Taschencomputer, Maschinensprache-Jlandbuch

Berlin, 1985

ISBN 3-924327-06-8

~ 1985 Fischel GmbH

Alle Rechte vorbehalten. Ohne ausdrückliche Genehmigung des

Herausgebers ist es nicht gestattet, das Buch oder Teile dar-

aus auf fotomechanischem (Fotokopie, Hilcrokopie) oder sonstigem

Wege zu vervielfältigen.

Für etwaige Schäden durch Anwendung der Anleitungen oder Pro-

gramme dieses Buches übernehmen wir keine Ha:ftung.

~n~~mrgrb @~rnrn
milln~ rnm~LWmnrnrnm)]~rn~~ 1r~it;)~tTIill
11®®® rnrgmrr,nw 11~

Tel. 030 323 60 29
Redaktion

Autor

Fischel GmbH

Layout

Dr. Joachim Stange

Fischel GmbH

Cartoons Reimund Schmelcher

Druck Offsetdruckerei Gerhard Weinert

Priedrichstraße 224, 1000 Derlin 61Do not sale !



INHALTSUERZEICHNIS

I

II

11.1

11. 2

III

III.l

III.2

III. 3
III.4

III.5

Einlei tung 5

Der PC-1500 Milcroprozessor •••••••••.••••••.•..•.•.•• 9

Die internen Register der CPU und der

Speicherbereich für Maschinenprogramme •••.•..•••••• 12

RESET, Interrupt und Timer ••••..•••••..•.••.••••••• 15

Der Befehlssatz des PC-1500 Hilcroprozessors •••••.•• 19

Transport-Befehle •••••••••••••••••••••••••••.•••••• 24

Ari thmetische Befehle ••••••••••••••••.••••••••••••• 29

Logische Befehle •••.•••••••••.•••••••••..••••••.••• 33

Vergleichs- und Bittest-Befehle ••••••••••••••••••.• 36

Rotier- und Schiebe-Befehle •••••••••••••••••••••••• 38
III.6 CPU-Steuerbefehle •••••••••••••••••••••••••••••.•••• 41

III.7 Verzweigungsbefehle ••••••.••••••••••••••••••••••••• 45

III.8 Unterprogramm-Sprungbefehle •••••••••••••••••••••••• 49

III.9 Return-Befehle ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 52

IrI. 10Befehlslisten •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 53

IV Die Basic-Befehle PEEK, POKE, CALL, CSAVEH,

CLOADH ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 63

V Programmierbeispiele ••••••••••••••••••••••• ~••••••• 69

V.l Renumber ••••••••••••••••••••••••••••.••••• ~•••••••• 72

V.2 Invertierung der Anzeige ••••••••••••••••••••••••••• 74

V.3 Doppelregister-Addition, -Subtralction,

-Vergleich ••••••••.••••••••••••••••••••••••••.••••• 75

A Anhang ••••••••.••••••••••••••••••.••••.••.••••••••• 77

A.l RO~I-Listing - Bei'ehlslVorte••••••••••••••••••••••••• 81

A.2 ROH-Listing - HexcodejZeichen •••••••.••••••••••••.• 136
A.3 Software-Angebot ••••••..•••••••• ~••••••••.•••••.•• ll18

Do not sale !



7

I EINLEITUNG

Der PC-1500 Pocket Computer bietet nicht nur die Möglich-

keit der Programmierung in Basic sondern auch in Maschi-

nensprache. Der Basic-Interpreter hat die Befehle PEEK,

POKE, CALL, CSAVEM und CLOADM mit denen Maschinenprograrnrne

im Hexeode eingegeben, aufgerufen und auf Cassette gespei-

chert werden können. Der Mikroprozessor LH5801, das Herz

des PC-1500, kann 82 verschiedene Befehle ausführen und

besitzt verschiedene Interruptmöglichkeiten.

Die Benutzung der Maschinensprache gibt die Möglichkeit,

sich mit dem Aufbau und der Funktion eines Mikroprozessors

auseinanderzusetzen. Zwar unterscheiden sich die Befehle

verschiedener Mikroprozessortypen im einzelnen. Der prin-

zipielle Aufbau eines Befehlssatzes folgt jedoch stets dem

gleichen Schema.

Hier wird der Befehlssatz der CPU (Central Processor Unit)

des PC-1500 mit den von der Firma Sharp eingeführten Be-

zeichnungen (Mnemonic) im einzelnen beschrieben, so daß

mit dieser Information Maschinenprogramrne aufgebaut werden

können. Für kleinere Programme ist dies mit POKE möglich,

jedoch ist es bequemer einen Hex-Editor-Monitor zur Einga-

be zu benutzen. Ein Assembler (oder Macroassemble~ ermög-

licht die Eingabe yon Befehlsworten und erspart, da Label

benutzt werden können, die Berechnung yon Adressen, was,

insbesondere bei Programmänderungen, recht "mühsam werden

kann. Der Monitor gestattet das Austesten eines Maschinen-

programmes im Einzelschritt oder mit Haltepunkten.

Für die Entwicklung professioneller Programme genügt die

hier gegebene Information nicht mehr. Es wird dann zumin-

dest das Pocket Computer PC-1500 Technical Reference

Manual der Firma Sharp benötigt.

Sollten sich trotz großer Sorgfalt Druckfehler einge-

schlichen haben, bitten wir um Mitteilung.

1-1
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11 DER PC-1500 MIKROPROZESSOR

1 1

Der PC-1500 Mikroprozessor ist ein 8 Bit CMOS-Prozessor

und trägt die Bezeichnung LH 5801. Er kann 8 Bit parallel

yerarbeiten und auf 128 KByte Speicher direkt zugreifen.

Neben dem Accumulator, den 5 Flags, dem Programrncounter

und dem Stackpointer gibt es drei 16-Bit-Register, die je-

doch auch als 8-Bit-Halbregister angesprochen werden kön-

nen. Es gibt einen 9-Bit-Timer und drei Interruptmöglich-

keiten. Der Befehlssatz besteht aus 82 Befehlen. Bild 11-1

zeigt das Blockdiagramm der CPU.

HO-H7

P I I U.LY.l,ueJ: I I I back-

~ ..
plate

Ia:
VB

Xreg I~ I I I VM
pcver-
aupply

VDIS

.. control
I L______j I

VGG

VCC

VSS

I v I I S,2 f
I Internal bua

I /
Plipflop

ADO - AD7
o

XLO I XLl WAIT~OS HA NMI MI

DO - D7 INO - IN7 PU

Bild 11-1. Blockdiagramm der CPU: LH5801

II-1
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11.1 Die internen Register der CPU und der Speicherbereich

PR 81 PL 81 P : Prograrnrncounter

SR 81 SL 81 S : Stackpointer

I A 81 A : Accumulator
8

O,O,O,R,V,Z,IE,CI T Statusregister/Flags

XR 8 XL 8

YH 8 YL 8

UH 8 UL 8

X : Xreg

Y : Yreg

U : Ureg

Timer ~ TM: Timer

[j PU: PU-Flipflop

[j PV: PV-Flipflop

[J DISP : LCD ein/aus

Der Prograrnrncounter enthält stets die Speicheradresse des

nächsten auszuführenden Befehls, während der Stackpointer

auf den Stack zeigt, in ~em die Rückkehradressen für Un-

terroutinen abgelegt werden.

Der Accumulator A ist das Zentralregister in dem im allge-

meinen das Ergebnis der Operationen erscheint. Die Status-

Flags T charakterisieren ebenfalls das Ergebnis der Ope-

rationen.

Die drei 16-Bit Allzweck-Register X, Y und U können auch

als 8-Bit Halbregister angesprochen werden. Sie können

zur Verarbeitung yon Daten, insbesondere aber yon Adressen

yerwendet werden.

Der Timer ist ein 9-Bit Zähler. Er kann, ebenso wie die

Flipflops PU, PV und D1SP über Befehle angesprochen werden.

11.1-1
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Es seien nun die Flags und ihre Bedeutung im einzelnen

beschrieben.

C : Carry-Flag. Es wird gesetzt, wenn bei einer Addition

ein Carry (Übertrag) beim höchstwertigen Bit (B7) auf-

tritt. Bei einer Subtraktion wird Carry gesetzt, wenn

kein Borrow auftritt. Anderenfalls ist C = O.

H : Halfcarry. Es wird gesetzt, wenn beim Bit (B3) (digit-
to-digit) ein Carry auftritt. Anderenfalls ist H = O.

Z : Zero-Flag. Es wird gesetzt, wenn das Ergebnis einer

Operation Null ist. Anderenfalls ist Z = O.

V : Oyerflow. Es entspricht dem Ergebnis con C6 ~ C7, wo-

bei C7 gleich dem Carry und C6 gleich dem Übertrag von

Bit 6 (B6) ist. Anderenfalls ist V = O.

IE: Interrupt-Enable-Flag. Es wird mit den Befehlen SIE

und RIE gesetzt bzw. zurückgesetzt und läßt den mas-

kierbaren Interrupt zu bzw. nicht zu.

Status-Register T I 01 01 01 HI vi ZIIEI cl
IB7!B6IB5IB4IB3IB2IB1IBol8-Bit Wort

Der yon der CPU direkt adressierbare Speicherbereich um-

faßt 128 KByte, dieser ist in zwei Hälften MEO und ME1

un.terteilt. Die Befehle, die Speicherzellen ansprechen,

können i.a.' sowohl auf MEO als auch auf ME1 zugreifen. Der

Programrncounter und der Stackpointer können jedoch nur auf

MEO zugreifen. Mit den Flipflops PU und PV kann der Spei-

cherbereich weiter unterteilt werden.

Der für Maschinenprogramme zur Verfügung stehende Speicher-

bereich hängt yom Rechnertyp und von der Speichererweite-

rung ab. In der Grundausstattung stehen beim PC-1500

2 KByte R~l (&4000 - &47FF) als Standard User Memory zur

Verfügung. Beim PC-1500A stehen dagegen 6 KByte (&4000-

&57FF) als Standard User Speicherbereich zur Verfügung.

Außerdem sind beim PC-1500A weitere etwa 1 KByte RAM vor-

II.1-2
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handen, die nur für Maschinenprogramme nutzbar sind, da

sie nicht mit dem Standard User RAM in Verbindung stehen.

Dieser Bereich wird in der Bedienungsanleitung als &7C01

- &7FFF angegeben. Manchmal wird behauptet, daß der An-

fang (&7C01 - &7C80) nicht exact decodiert wäre und gele-

gentlich yom System überschrieben werden würde.

Die von der Firma Sharp käuflichen RM1-Erweiterungen

sind mit dem Standard User Bereich verbunden.

Der Reservespeicher, der &C5 Plätze belegt, liegt arn je-

weiligen Anfang des RAM-Bereiches.

Mit dem Komando NEW läßt sich die jeweilige Lage des RA]\1-

Speichers feststellen und in einen Speicherbereich für

Maschine~programme und ein~n Bereich für.Basicprog~amrne
unte:!:'teilen.

Z.B. stehen beim PC-1500 mit dem Speichermodul CE-155

(8 KByte) dem Benutzer ca. 10 KByte RAM zur Verfügung.

Mit dem Komando NEWAdresse wird die Adresse definiert, von

der ab das Easicpr05:!:'~~ in äen Speicher eingeschrieben

wi:::-d.Bei NEWO wird die erste zur Verfügung stehende A-

dresse gewählt. Die Anfangs- und Endadresse, des yom Basic-

programm belegten Speicherbereiches wird yOm System in

den Speicherplätzen &7865-68 verwaltet. Nach NE WO ergibt

sich mit dem PEEK-Befehl, daß in diesen Speicherplätzen

&38, &C5, &38, &C5 steht. Der dem Benutzer zur Verfügung

stehende RAM-Bereich beginnt also bei der obengenannten

Gerätekombination bei &38C5. Nach NEW&4CC5 stehen die er-

sten 5 KByte (&38C5 - &4CC4) für Maschinenprograrnme und
der Rest für Basicprograrnme zur Verfügung.

11.1- 3
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11.2 RESET, Interrunt und Timer

Die RESET-Funktion, der NNI (nicht maskierbarer Inter-

rupt) und der NI (maskierbarer Interrupt) werden über

die Eingänge RESET, NMI und MI der CPU (Central Pro-

cessor Unit) angesprochen. Der Timer ist ein 9-Bit Zäh-

ler und gibt ein Interrupt an die CPU wenn der Zähler

den Wert 1FF erreicht hat. Vom ID1I, Timer und MI werden

die Interrupt Request Flipflops IRO, IR1 und IR2 ange-

sprochen. Das Interrupt-Enable Flag IE maskiert den

Timer-Interrupt und MI. RESET und NMI sind nicht mas-

kierbar. Die Startadressen der Interruptroutinen befin-

den sich für RESET, NMI, Timer und MI in den Speicher-

plätzen FFFE/F (Inhalt EOOO), FFFC/D (Inhalt E22B),

FF~A/B (Inhalt S22C) und F?F8/9 (Inhalt E171).

RESET-Ablauf NMI-Ablauf

I RErET I
o -+ IE

o -7 IRO

o ~ IR1

o -7 IR2

o -7 PU

o ~ PV

(FFFE) ~ P:-I

(FFFF) ~ PL

P -I- "1"

Befehls-

aus:führung

Befehl

lesen

nein

T ~ (S)

S - 1 ~ S

o ~ IE

o ~ IRO

PL ~ (S)
Befehl

lesen

J,
P + "1" ~P

1
Befehls-

ausführung

~

S - 1 ~ S

PR ~ (S)

S - 1 ~ S
(FFFC) ~ PH

(FFFD) ~ PL

11.2-1
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Timer-Interrupt-Ablauf

P + "1" _ P

Befehls-

ausführung

nein

nein

T -. (s)

s - 1 -+ S
o _ IE

o -+ IR1
PL _ (S)
s - 1 _ S

PR _ (S)

S - 1 ~ s
(FFFA) ~ PR
(FFFB) _ PL

Befehl

lesen

MI-Ablauf

P + "1" ~ P

Befehls-

ausführung

Befehl

lesen

Der auf der nächsten Seite dargestellte CPU-Ablaufplan

weicht von dem im Technical Reference Manual dargestell-

ten ab. Dort wird nach IE = 0 zur Abfrage IRO = 1? zu-

rückgekehrt. Tatsächlich aber arbeitet die CPU bei

IR2 = 1 und IE = 0 die anstehenden Befehle ab. Darum

wurde hier die Verbindung von IE = 0 zu Befehl lesen

geführt. Es besteht jedoch auch die Möglichkeit, daß

die CPU nach IE = 0 zur Abfrage HLT = 1? zurückkehrt.

nein

nein

J Ja

T ~ (S)

s - 1 ~ S
.0 ~ IE

o -? IR2
PI, ~ (S)
s - 1 _ S

PR ~ (S)

S - 1 ~ S

(FFP8) ~ PE
(FFF9) ~ PL

II .2-2
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CPU-Ab1aufplan

RESET

RESET

Ablauf

\

ja IRO = 1?

nein

.I!
IR1 = "1? ;R.

nein

n~IR2 = 1? ja
IE =' 1?

nein ja

~ HLT· = 1? IE = 1? )er
nein ja

NMI Befehl MI- TM-Int-
Ablauf lesen Ablauf Ablauf

\I

P + "1" -')P

Befehls

ausführung

11. 2- 3
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111 DER BEFEHLSSATZ DES PC-1500 MIKROPRZESSORS

Die Maschinenbefehle von Mikroprozessoren werden üblicher-

weise in Gruppen zusaQmengefaßt. Zuerst werden diese Grup-

pen charakterisiert, danach die Befehle im einzelnen be-

schrieben.

Die Transport-Befehle transportieren den Inhalt yon CPU-

Registern oder Speicherzellen in andere Register oder

Speicherzellen. Bei manchen Befehlen werden bei jeder Aus-

führung außerdem die Adressen incrementiert oder decremen-
tiert.

Die arithmetischen Befehle geben die Möglichkeit der Addi-

tion und Subtraktion, während die Logik-Befehle ANTI-, OR-

und Exclusiye OR-Operationen zulassen. Die Vergleichs-

und Bittest-Befehle sind ein Sonderfall der logischen Ope-

rationen. Hierbei werden die Register- oder Speicherinhalte

selbst nicht verändert sondern lediglich die Flags beein-

flußt.

Die Rotate- und Shift-Befehle beeinflussen, wenn es sich

um Bit-Operationen handelt nur den Accumulator und das

Carry-Flag. Nur die Gruppe der Digit(4Bit)-Befehle kann

auch Speicherzellen beeinflussen.

Die CPU-Controll-Befehle kontrollieren das Carry- und das

Interrupt-Enable Flag, CPU-Flipflops, Input/Output, den

Timer usw ,

Die Sprung- und Verzweigungs-Befehle lassen absolute und

Programmcounter-relatiye Sprünge zu, die auch yon Bedin~

gungen abhängen können.

Die Subroutine-Befehle ermöglichen zahlreiche Arten der

unbedingten oder bedingten Sprünge in Unterprogramrne.

Die Return-Befehle schließlich bewirken die Rückkehr von

einer Unterroutine oder yon einer Interrupt-Routine.

III-1
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Abkürzungen bei der Beschreibung der Befehle

steht. Es wird auf MO zugegriffen

.(Rreg): Inhalt der Speicherzelle, deren Adresse im Xreg

steht. Es wird auf M1 zugegriffen

(ab): Inhalt der Speicherzelle, deren Adresse durch

ab (16 Bit) gegeben ist. Es wird auf MO zugegrif-
fen.

Wie (ab), aber es wird auf M1 zugegriffen

8 Bit unmittelbar auf den Befehlscode folgend

16 Bit unmittelbar auf den Befehlscode folgend.

A:

XL:

XR:

X:
YL:

YH:

Y:

UL:

UR:

U:

RL:

RH:
Rreg:

PL:

PR:

P:

SL:

SR:

S:

(Rreg) :

#(ab)

i:
i, j:

C:

IE:

Inhalt des Accumulator (8 Bit)

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Xreg

Inhalt der höherwertigen 8 Bit des Xreg

Inhalt des X-Register (16 Bit)

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Yreg

Inhalt der höherwertigen 8 Bit des Yreg

Inhalt des Y-Register (16 Bit)

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Ureg

Inhalt der höherwertigen 8 Bit des Ureg

Inhalt des U-Register (16 Bit)

steht für XL, YL, UL

steht für XE, YS, UH

steht für Xreg, Yreg, Ureg

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Prograrnm-

counter

Inhalt der höherwertigen 8 Bit des Programrncounter

Inhalt des Programrncounter (16 Bit)

Inhalt der geringerwertigen 8 Bit des Stack-

pointer

Inhalt der höherwertigen 8 Bit des Stackpointer

Inhalt des Stackpointer (16 Bit)

Inhalt der Speicherzelle, deren Adresse im Rreg

i sind die hÖherwertigen, j die geringerwertigen

8 Bit

Carry(Übertrag)-Flag

Interrupt Enable Flag(Interrupt-Freigabe)

III-2
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Z: Zero-Flag
V: Overflow-Flag
H: Halfcarry-Flag_,. Datenflußrichtung
A UND-Operator
V ODER-Operator
E) ExclusiY ODER-Operator
+ Addition

Subtraktion

Zahlen sind im allgemeinen Hexadezimalzahlen. Wenn Dezi-

malzahlen benutzt werden, wird darauf hingewiesen.

III-3
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111.1 Transport-Befehle

LDA (Load Accu)

Der Inhalt eines Registers oder einer Speicherzelle wird

in den Accumulator geladen. Nur das Z-Flag ändert sich.

Format: Funktion:

LDA RL (Operand) ---) A

LDA RH Z = 1 falls A = 0

LDA (Rreg) Z = 0 falls A ~ 0

LDA (ab)

"LDA it(Rreg)

LDA It(ab)

Beispiel: LDA XL

XL = /00100100/ ---) A /00100100/

Z = 0, XL = /00100100/

~~~ (Load and decrement)

Wie LDA (Rreg), ·aber die im Register stehende Adresse

wird um 1 vermindert.

&~~(Load and increment)

Wie LDA (Rreg), aber die im Register stehende Adresse

wird um 1 erhöht.

&~~(Load immediate)

Das auf den Befehlscode unmittelbar folgende Byte wird

in den Accumulator, RL-Register, RH-Register geladen

oder die beiden folgenden Byte werden in den Stackpointer

geladen. Es wird das Z-Flag nur dann beeinflußt, wenn der

Accumulator geladen wird.

Format: Funktion:

LDI A,i i ---) A

Z = 1 falls A = 0

Z = 0 falls A ~ 0

III.1-1
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Format: Funktion:

LDI RL,i i ---) RL Flags unyerändert

LDI RH,i i ---) ~~ Flags unverändert

LDI S,i,j i ---) SH

j ---) S.L Flags unverändert

Beispiel: LDI XH 48

Unmittelbares Byte
/01001000/ ---) XH = /01001000/

H~~ (Load Xreg)

Der Inhalt des R-reg, Stackpointer oder Programmcounter

wird in das X-Register geladen.

Die Flags bleiben unverändert.

Format:

LDX Rreg

LDX S

LDX P

Funktion:
(Operand) ---) X-Register

Beispiel: LDX S

S = 7848 ---) X-Register = 7848

§~% (Store Accu)

Der Inhalt des Accurnulators wird in das RL-, RH-Register

oder in die Speicheradresse übertragen.

Die Flags bleiben unyerändert.

Funktion:

A ---) (Operand)
Format:
STA RL

STA RH

STA (Rreg)

STA (ab)

STA #(Rreg)

STA #(ab)

Beispiel: STA XL

A = /00110001/ ---) XL = /00110001/

III.1-2
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~~g; (.Store and decrement)

Wie STA (Rreg), aber die im Register stehende Adresse

wird um 1 yermindert.

§!N (Store and increment)

Wie STA (Rreg), aber die im Register stehende Adresse
wird um 1 erhöht.

~~~ (Store X-Reg)

Der Inhalt des X-Register wird in das R-Register, den

Stackpointer oder den Prograrnrncounter übertragen.

Die Flags bleiben unyerändert.

Format:

STX (Rreg)
STX S

STX P

Funktion:

X-Reg ---) (Operand)

------------------------------------------------------
TIN (Transfer and increment)

Der Inhalt derim X-Register stehenden Speicheradresse

wird in die im Y-Register stehenden Speicheradresse
übertragen. Danach werden die Adressen im X- und im

Y-Register um 1 erhöht. Die Flags bleiben unyerändert.

Format:

TIN
Funktion:

(Xreg) ---) (Yreg)

Xreg + 1 ---) Xreg

Yreg + 1 ---) Yreg

Beispiel: TIN

Vorher: Xreg = 1000 Inhalt von 1000 = /11001001/
Yreg = 2000 Inhalt yon 2000 = /01000100/

Nachher: Xreg = 1001 Inhalt von 1000 = /11001001/
Yreg = 2001 Inhalt yon 2000 = /11001001/

------------------------------------------------------

III.1-3
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~~~ (Accu to T)

Der Inhalt des Accumulator wird in das T-Register über-

tragen.

Format:

ATT

Funktion:

A ---) T

~~~ (T to Accu)

Der Inhalt des T-Register wird in den Accu übertragen.

Das Z-Flag wird beeinflußt.

Format:

TTA

Funktion:

T ---)- A
Z falls T o
Z = 0 falls T ~ 0

~~~ (Push)

Der Inhalt des Accumulator oder Rreg wird auf der durch

den Stackpointer gegebenen Speicheradresse abgelegt.

Der Stackpointer wird im Falle des Accumulator um 1

und im Falle der Rreg um 2 yermindert.

Funktion:

A ---) (S) , S - 1 ---) S

RL ---) (S) , s - 1 ---) S

RH ---) (S), S - 1 ' ---) S

Format:

PSH A

PSH Rreg

Beispiel: PSH A

Vorher: A = /00111100/, S = 784F

Hinterher: (784F) = /00111100/, S = 784E

~~~ (Pop)

Die durch den PSH-Befehl auf dem Stack abgelegten Byte

werden wieder in den Accumulator oder das Rreg zurück-

geladen. Der Stackpointer wird beim Accumulator um 1,

beim Rreg um 2 erhöht.

III. 1-4
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Format: Funktion:

POP A S + 1 ---) s
(S) ---) A

Z = 1 falls (8) = 0

Z = 0 falls (S) ~ 0

POP Rreg 8 + 1 ---) S

(8) ---) RH

S + 1 ---) S
(S) ---) RL

Flags unverändert

Beispiel: POP X

Vorher~ S = 784D,
Nachher: S = 784F,

(784E) = /10100011/, (784F) ; /01011100/

XH = /10100011/, XL = /01011100/

II I.1-5
Do not sale !
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111.2 Arithmetische Befehle

*~s (Add ~ith Carry)

Der Inhalt eines internen Register oder einer Speicher-

zelle wird, zusammen mit dem Carry-Flag, zum Inhalt des

Accumulator addiert. Das Ergebnis steht im Accumulator.

Die Flags C, H, Z und V können sich ändern.

Format:

ADC RL
ADC RJ[
ADC (Rreg)

ADC (ab)
ADC .# (-Rreg)

ADC lt(ab)

Funktion:

A + (Operand) + C ---) A

Beispiel: ADC XL

Vorher: A = /00000100/, XL = /10000010/, C

Nachher: A = /10000111/, C = H = Z = V = 0

*~b (Add Immediate)

Zum Accumulator oder äußeren Speicher wird das unmittel-

bar auf den Befehlscode folgende Byte addiert. Im Falle

des Accumulator wird auch das Carry addiert.

Die Flags C, H, Z und V können sich ändern.

Format: Funktion:

ADI A,i A + :t + C ---) A

ADI (Rreg),i (Operand) + i ---) (Operand)

ADI (ab), i

ADI #(Rreg),i

ADI .(ab),i

Beispiel: ADI ~reg), 02

Vorher: (X) = 470F, (470F)

Nachher: (X) = 470F. (470F)

/01100011/

/01100101/, C=H=Z=V = 0

III.2-1
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~~~ (Subtract with Carry)

Vom Inhalt des Accumulator wird ein internes Register

oder eine Speicherzelle, einschließlich TI, subtrahiert.

Das Ergebnis steht im Accumulator.

Diese Operation kann auch in der folgenden Weise be-

schrieben werden: Zuerst wird vom Inhalt des internen

Register oder der Speicherzelle das Komplement gebildet.

Dann wird dies, einschließlich Carry, zum Accumulator

addiert.

C, H, Z und V können sich ändern.

Format:

SBC RL

SBC RH

SBC (Rreg)

SBC (ab)

SBC #(Rreg)

SBC #(ab)

Beispiel: SBC XL

Vorher: A = /00111000/, XL = /00100001/, TI = 0

1. Schritt: A = /00111000/, XL = /11011110/, C

Nachher: A = /00010111/, C = H = 1, Z = V = 0

Funktion:

A - (Operand) - C ---)A
(C,H,Z und V können sich ändern)

oder:

A + (Operand) + C ---) A

(C,H,Z und V können sich ändern)

-------------------------------------------------------
g~~ (Subtract Immediate)

Das auf den Befehlscode unmittelbar folgende Byte. wird,

einschließlich TI, vom Accumulator subtrahiert.

C, H, Z und V können sich ändern.

Format:

SBI A,i
Funktion:

A - i-TI ---) A

(C,H,Z,V können sich ändern)

oder:

A + I + C ---) A

(C,H,Z,V können sich ändern)

Beispiel: SBI A,07

Vorher: A = /00100100/, i = /00000111/, C
1. Schritt: A = /00100100/, 1=/11111000/, C = 0

Nachher: A = /00011100/, C = 1, H = Z = V = 0

III.2-2Do not sale !
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DCA (Decimal Add)

Der externe Speicher und der Accumulator werden, ein-

schließlich Carry, dezimal addiert. Das Ergebnis steht

im Accumulator.

C, H, Z und V können sich ändern.

Format:

DCA (Rreg)

DCA #(Rreg)

Funktion:

1) A + 66 ---) A
2) A + (Operand) + C ---) A

(C,H,Z und V können sich ändern)

3) A + DA ---) A
DA (decimal adjust) wird benutzt

zur dezimalen Kompensation. DA

hängt.ab yon C und H nach 2).

C H DA
ö
o
1
1

Ö
1
o
1

9A
AO
FA
00

Beispiel: DCA (Yreg)

Vorher: Y = 4700 Nachher: Y = 4700

A (4700) C C H A Dezimale Addition(Dezimal-
---------------- ---------- ----------------- zahlen)

35 27 0 0 1 62 35 + 27 + 0 = 62
35 27 1 0 1 63 35 + 27 + 1 = 63
35 67 0 1 1 02 35 + 67 + 0 = 102
35 67 1 1 1 03 35 + 67 • 1 = 103

~~~ (Add Rreg)

Der Inhalt des Accumulators wird zum Rreg addiert.

C, H, Z und V können sich ändern.

Format: Funktion:

ADR Rreg 1) RL + A ---) RL

(C,H,Z und V können sich ändern)

2) RH + C ---) RH

Beispiel: ADR Xreg

Vorher: A = /11000011/, XH = /00001010/, XL = /10001000/

Nachher: XH = /00001011/, XL = /01001011/, C=V=1, H=Z=O

III. 2-3
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R~g (Decimal Subtract)

Der Inhalt einer Speicherzelle wird, einschließlich C, dezimal

vom Accumulator subtrahiert. Das Ergebnis steht im

Accumulator.
C, H, Z.und V können sich ändern.

Format:
DCS (Rreg)

DCS #(Rreg)

Funktion:
1) A + (Operand) + C ---) A

(C,H,Z,V können sich ändern)

2) A + DA ---) A

DA (decimal adjust) wird benutzt

zur dezimalen Kompensation. DA

hängt ab von C und H nach 1).

C H DA
o 0 9A
o 1 AO
1 0 FA
1 1 00

Beispiel: DCS ~reg)

Vorher: X = 4700 Nachher: X
A (4700) C C H A

---------------- ----------
42 31 1 1 1 11
42 31 0 1 1 10
23 54 1 0 0 69
23 54 0 0 0 68

= 4700
Dezimale Subtraktion(Dezi-_________________ malzahlen)

42 - 31 - 0 = 11
42 - 31 - 1 = 10
23 - 54 - 0 = 69 - 100
23 - 54 - 1 = 68 - 100

~~~ (Increment)

Der Inhalt des Accumulators oder eines Registers wird um

1 erhöht. Im Falle der 8-Bit-Register (A,RL,RH) können

die Flags (C,V,H,Z) sich ändern. Im Falle eines 16-Bit-

Registers ändern sich die Flags nicht.

Format:

INC A

INC RL

INC RH

INC Rreg

Funktion:

(Operand) + 1 ---) (Operand)

(C,H,Z,V können sich ändern)

(Operand) + 1 ---) (Operand)

-------------------------------------------------------
Q~Q (Decrement), Analog zu INC, um 1 vermindern

III. 2-4
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111.3 Logische Befehle

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle wird

mit der UND-Operation yerknüpft. Das Ergebnis steht im

Accumulator.

Nur das Z-Flag wird beeinflußt.

Format:

AND (Rreg)

AND (ab)

AND #(Rreg)

AND ..(ab)

Funktion:

A A (Operand) ---) A

(Z wird beeinflußt)

Beispiel: AND (Ureg)

Vorher: U = 4600, A = /11110000/, (4600) = /00110011/

Nachher: A = /00110000/, Z = 0

~~~ (And Immediate)

Der Inhalt des Accumulator oder einer Speicherzelle wird

mit dem unmittelbar auf den Befehlscode folgenden Byte

mit der UND-Operation verknüpft. Das Ergebnis steht im

Accumulator oder in der Speicherzelle.

Nur das Z-Flag wird beeinflußt.

Format:

ANI A,i

ANI (Rreg),i

ANI (ab), i

ANI *(Rreg) ,i

ANI #(ab),i

Funktion:

(Operand) 1\ i ---) (Operand)

(Z wird beeinflußt)

~~~ (Or Accu)

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle wird

mit der ODER-Operation yerknüpft. Das Ergebnis steht im

Accumulator.

Nur das Z-Flag wird beeinflußt.

III. 3-1
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Format:
ORA (Rreg)

ORA (ab)
ORA ..(Rreg)

ORA .(ab)

Beispiel: ORA (Ureg)
Vorher: U = 4600, A = /11110000/, (4600) = /00110011/

Nachher: A = /11110011/, Z = 0

Funktion:
AV(Operand) ---) A

(Z wird beeinflußt)

--------------------------~----------------------------
~~~ (Or Immediate)

Der Inhalt des Accumulator oder einer Speicherzelle wird

mit dem unmittelbar auf den Befehlscode folgenden Byte

mit der ODER-Operation yerkn~pft. Das E~gebhis steht im

Accumulator oder in der Speicherzelle.

Nur das Z-Flag wird beeinflußt.

Format:

ORI A,i

ORT (F.reg),i

ORI (ab),i

ORI ..(Rreg),i

ORI ..(ab)

Funk't Lon ;
(Operanä) V i --- ) (Operand)

(Z wird beeinflußt)

~~~ (Exclusiye Or)

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle wird

mit der EXCLUSIVE OR-Operation yerknüpft. Das Ergebnis

steht im Accumulator.

Nur das Z-Flag wird beeinflußt.

Format: Funktion:

EOR (Rreg) A ® (Operand) ---) A

EOR (ab) (Z wird beeinflußt)

EOR .(Rreg)

EOR #(ab)

III.3-2
Do not sale !



35

Beispiel: EOR (Ureg)

Vorher: U = 4400, A = /11110000/, (4400) = /00110011/

Nachher: A = /11000011/, Z = 0

~~~ (Exclusive Or Accu and Immediate)

Der Inhalt des Accumulator und das unmittelbar auf den

Befehlscode folgende Byte wird mit der EXCLUSIVE OR-

Operation yerknUpft. Das Ergebnis steht im Accurnulator.

Nur das Z-Flag wird beeinflußt.

Format:

EAI i

Funktion:

AG i ---) A

(Z wird beeinflußt)

III.3-3
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111.4 Vergleichs- und Bittest-Befehle

Q~~ (Compare Accu)

Der Inhalt des Accumulator wird mit einem internen Re-

gister oder einer Speicherzelle yerglichen. Das Ergeb-

nis wird durch die Flags Z,C,H und V charakterisiert.

Format:
CPA RL

CPA RE

CPA (Rreg)

CPA (ab)

CPA ..(Rreg)

CPA #(ab)

Funktion:
A - (Operand) ---) Z,C,H,V

oder
A + ~(~O-p-e-r-a-n~d~)+ 1 ---) Z,C,H,V

Relation C Z V H------------------------------
A > (Operand) 1 0
A = (Operand) 1 1.
~_~_i2E~E~~~2 Q Q : :_
V·und H können sich auch ändern. Dies
steht aber nicht im Zusammenhang mit
der Vergleichsoperation.

Beispiel: CPA UH

Vorher: A = /11110000/, UH = /11100001/
Nachher: C = 1, Z = 0

-------------------------------------------------------
~~~ (Compare Immediate)

Der Inhalt des Accurnulator oder eines Register wird mit

dem unmittelbar auf den Befehlscode folgenden Byte yer-

glichen. Das Ergebnis wird durch die Flags Z,c,H·und V
charakterisiert.

Format:

CPI RL,i

CPI RH,i

CPI A,i

Funktion:

(Operand) - i ---) Z,C,H,V

~~!~~!~~-------g---~---y---~-
(Operand) > i 1 0
(Operand) = i 1 1
iQE~E~~~2_5_!__Q Q : :_
V und H können sich auch ändern. Dies
steht jedoch nicht im Zusammenhang mit
der Vergleichsoperation.
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~~~ (Compare and increment)

Der Inhalt des Accumulator wird mit dem Inhalt der Spei-

cherzelle verglichen deren Adresse im X-Register steht.

Das Ergebnis wird durch die Flags Z,C,H und V charakte-

risiert. Anschließend wird das X-Register incrementiert.

Format:

CIN

Funktion:

A - (Xreg) ---) Z,C,H,V

X~eg + 1 ---) Xreg

Das Ergebnis des Vergleichs in den
Flags ist das gleiche wie beim
CPA-Befehl.

~H (Test Bit)

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle wird

mit der UND-Operation verknüpft. Das Ergebnis wird durch

das Z-Flag charakterisiert.

Format:

BIT (Rreg)

BIT (ab)

BIT tt(Rreg)

BIT tt(ab)

Funktion:

A 1\ (Operand) ---) Z

Beispiel: BIT Ureg

Vorher: U = 4400, A

Nachher: Z = 1, A

/11110000/, (4400)

/11110000/, (4400)

/00001111/

/00001111/

~~~ (Test Bit Immediate)

Der Inhalt des Accumulator oder einer Speicherzelle wird

mit dem unmittelbar auf den Befehlscode folgenden Byte

mit der UND-Operation yerknüpft. Das Ergebnis wird durch

das Z-Flag charakterisiert.

Format:

BII A, i

BII (Rreg),i

BII (ab), i

BII *(Rreg),i

BII It(ab),i

Funktion:

(Operand) 1\ i ---) Z
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111.5 Rotier- und Schiebe-Befehle

~~~ (Rotate left)

Der Inhalt des Accumulator wird links herum durch das

Carry-Flag rotiert.

Format:
ROL

Funktion:-

Beispiel: ROL

Vorher: C = /1/,
Nachher:C = /0/,

A = /00001111/

A = /00011111/

-------------------------------------------------------
~~~ (Rotate =ight)

Der Inhalt des Accumulator wird rechts herum durch das
Carry-Flag rotiert.

Format:
ROR

Funktion:

Beispiel: ROR

Vorher: C = /1/,
Nachher: C = /1/,

A = /00001111/

A = /10000111/

-------------------------------------------------------
~~~ (Shift left)

Der Inhalt des Accumulator wird nach links und in das

Carry-Flag yerschoben. Von rechts kommt eine Null.

Format:

SHL
Funktion:
[§J +- Ir(..-+--~-+_-+--+_-+_--~..,7+_ 0

~~~ (Shift right)

Der Inhalt des Accumulator wird nach rechts und in das

Carry-Flag verschoben. Von links kommt eine Null.

Format:

SHR

Funktion:

0-/-' -+ ~ -+ -+ -+ ~ ~7 -t [§J

III. 5-1
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~~~ (Exchange Accu)

Im Accurnulator werden die höherwertigen 4 Bit yertauscht

mit den geringerwertigen 4 Bit.

Die Flags werden nicht yerändert.

Format:

AEX

Funktion:

I Lb /t I
A

Beispiel: AEX

Vorher: A = /11110000/

Nachher: A = /00001111/

~~~ (Digit rotate left)

Der Inhalt des Acc~mulators ~~d einer Speicherzelle,

deren Adresse im X-Register steht, werden links herum

in Digit-Einheiten (4 Bit) rotiert. D.h. zu gleicher

Zeit werden die geringerwertigen 4 Bit der Speicher-

zelle zu den höherwertigen 4 Bit der Speicherzelle, die

hÖherwertigen 4 Bit der Speicherzelle z~ den höherwerti-

gen 4 Bit des Accumulator, die höherwertigen 4 Bit des

Accumulator zu den geringerwertigen 4 Bit der Speicher-

zelle und die geringerwertigen 4 Bit der Speicherzelle

zu den geringerwertigen 4 Bit des Accumulator.

Die Flags werden nicht yerändert.

Format:

DRL (Xreg)

DRL #(Xreg)

Funktion:

I /2'f

A (Xreg) oder .(Xreg)

Beispiel: DRL (Xreg)

Vorher: X = 4400, A = /11110000/, (4400) = /11000011/

Nachher: A = /11000011/, (4400) = /00111111/

-------------------------------------------------------
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~~~ (Digit rotate right)

Der Inhalt des Accumulator und einer Speicherzelle,

deren Adresse im X-Register steht, werden rechts herum

in Digit-Einheiten (4Bit) rotiert. D.h. die geringerwer-

tigen 4 Bit der Speicherzelle werden zu den geringerwer-

tigen 4 Bit des Accumulator, die geringerwertigen 4 Bit

des Accumulator werden zu den höherwertigen 4 Bit der

Speicherzelle, die höherwertigen 4 Bit der Speicherzelle

werden zu den geringerwertigen 4 Bit der Speicherzelle

und die höherwertigen 4 Bit der Speicherzelle werden zu

höherwertigen 4 Bit des Accurnulator.

Die Flags werden nicht verändert.

Format:

DRR (Xreg)

DRR II(Xreg)

Funktion:

/ I LZt .

A (Xreg) oder w(Xreg)

Beispiel: DRR (Xreg)

Vorher: X = 4400, A = /11110000/, (4400) = /11000011/

Nachher: A = /11000011/, (4400) = /00001100/

-------------------------------------------------------

II I. 5-3
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111.6 CPU-Steuerbefehle

~~~ (Set Carry)

Setzt das Carry-Flag. Die anderen Flags bleiben unyer-

ändert.

Format:

SEC

Funktion:

---) C

~~~ (Reset Carry)

Setzt das Carry-Flag zurück. Die anderen Flags bleiben

unverändert.

Format:

REC

Funkt:ion:

o ---) C

~~~ (Set IE)

Setzt das Interrupt Enable Flag IE. Danach ist die CPU

bereit den maskierbaren- oder den Timer-Interrupt anzu-

nehmen. Die anderen Flags werden nicht yerändert.

Format:

SIE

Funktion:

1 ---) IE

~H (Reset IE)

Setzt das Interrupt Enable Flag IE zurück. Danach akzep-

tiert die CPU weder den maskierbaren- noch den Timer-

Interrupt. Die anderen Flags werden nicht yerändert.

Format:

RIE

Funktion:

o ---) IE

S~~ (Clear diyider)

Löscht den internen Teiler. D.h., da das Clock-Signal

durch den Teiler geht, wird ein Clock-Reset bewirkt.

Format:

CDV

Funktion:

o ---) divider

-------------------------------------------------------
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~~~ (Set PU)

Setzt das Universalflipflop PU.

Die Flags bleiben unyerändert.

Format:

SPU

Funktion:

---) PU

---------------------------------------------------
~1! (Reset PU)

Setzt das Uniyersalflipflop PU· zurück.

Die Flags bleiben unyerändert.

Format:

RPU
Funktion:

o ---) PU
-------------------------------------------------------
~~y (Set Pv)

Setzt das Universal!lipflop PV.

Die Flags bleiben unyerändert.

Format:
SPV

Funktion:

---) PV
---------------------------------------------------
~~y (Reset PV)

Setzt das Uniyersalflipflop PV zurück.
Die Flags bleiben unyerändert.

Format:

RPV
Funktion:

o ---) PV

---------------------------------------------------
~~~ (Set disp)

Setzt das LCD ein/aus Steuer-flipflop DISP.

Format:

SDP
Funktion:

---) DISP

Das ON-Signal wird yon den CPU-
internen LCD Backplate Signal-
leitungen, HO - H7, erzeugt.
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RDP (Reset disp)

Das LCD ein/aus Steuer-flipflop DISP wird zurückgesetzt.

Format:

RDP

Funktion:

o ---) DISP

Das OFF-Signal wird yon den CPU-
internen LCD Backplate Signal-
leitungen, HO - H?, erzeugt.

g~~ (Accu to port)

Der Inhalt des Accurnulator wird auf den Datenbus gege-

ben. Das zur gleichen Zeit von der CPÜ clock ausge-

sandte Signal P~ kann vom latch IC benutzt werden, um

ein output port anzusprechen.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

ATP

Funktion:

H

'------L

H

Da ta bus ( ';-- ~igh

Accumulator-Inh.
wird ausgesandt

Clock P~ __ _J

Impedance

H

L
Address bus

Inhalt des X-Register
wird ausgesandt

H

OD L

Anmerkung: Bei der Datenausgabe um eine Speicherzelle zu
beschreiben i~OD (Output Disable) im high state.
Hier, beim ATP-Befehl, ist es im low state.

~~~ (In to Accu)

Der Inhalt des input port (INO - IN?) wird in den Accu-

mulator übertragen.

Nur das Zero-Flag wird beeinflußt
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Format:

ITA

Funktion:

INO - IN7 ---) Accu

-------------------------------------------------------
~~ (Accu to tm and 0)

Der Inhalt des Accumulator wird in das timer register

(TM) gegeben. Da das timer register 9 Bit hat,wird der

Accumulatorinhalt in die geringerwertigen 8 Bit übertra-

gen und eine Null in das höchstwertige Bit gegeben.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

AMO

Funktion:

A ---) TM(TMO - TM7)

o ---) TM8

~l (Accu to tm and 1)

'liieAMO, jedoch eine Eins wird in das höchstwertige Bit

gegeben.

Format:

AM1

Funktion:

A ---) TM(TMO - TM7)

1 ---) TM8

~~~ (No operation)

-------------------------------------------------------
~Ii~ (Halt)

Hält die CPU an. Nur der Teiler ist weiter in Funktion.

Ein Interrupt startet die CPU wieder.

Die Flags ändern sich nicht.

-------------------------------------------------------
~EE (Off)

Das BF-flipflop wird zurückgesetzt.

Die Flags ändern sich nicht.
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111.7 Verzweigungsbefehle

~~~ (Jump)

Der Programmcounter nimrnmt einen neuen Wert an und zwar

die beiden auf den Befehlscode unmittelbar folgenden Byte.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

JMPi,j

Funktion:

i ---) PR

j ---) PL

Beispiel: JMP44FB

Vorher: P = 43AE, Nachher: P = 44FB

~~~ (Branch)

Der Programmcounter nimmt einen neuen Wert an. Es wird

das unmittelbar auf den Befehlscode folgende Byte ad-

diert oder subtrahiert. Es kann also relatiy zum Pro-

grammcounter vorwärts oder rückwärts um 255(dezimal)

verzweigt werden.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

BCH-t-i

BCH-i

Funktion:

P + i ---) P

P - i ---) P

Beispiel: BCHt7

Vorher: P = 47AA, bei Befehlsdurchführung: P = 47AC

Nachher: P = 47B3

Anmerkung: Vor Ausführung des BCH+7 Befehls zeigt der

Programmcounter auf den nächsten Befehl.

~~~ (Branch if Carry set)

Bedingte relatiye Verzweigung. Falls C = 1, wird dem

Programmcounter das unmittelbar folgende Byte addiert/

subtrahiert. Falls C = 0, wird der folgende Befehl aus-

geführt.

Die Flags ändern sich nicht.
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Format:
BCS+i

Funktion:

C = 1: P + i ---) P

C = 0: normale p-Folge

C = 1: P - i ---) P

C = 0: normale P-Folge
BCS-i

~~~ (Branch if C reset)

Falls C = 0, relative Verzweigung.

Falls C = 1, normale Programmcounter-Folge.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

BCR+i

BCR-i

-------------------------------------------------------
~g~ (Branch if Zero set)

Falls Z = 1, relatiye Verzweigung.

Falls Z = 0, normale Programmcounter-Folge.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

BZS+i

BZS-i

BZR (Branch if Z reset)

Falls Z = 0, relative Verzweigung.

Falls Z = 1, normale Programrncounter-Folge

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

BZR+i

BZR-i

~~~ (Branch if Halfcarry set)

Falls H
Falls H

1, relative Verzweigung.

0, normale Prograrnmcounter-Folge.
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Die Flags ändern sich nicht.

Format:

BHS+i

BHS-i

BHR (Branch if H reset)

Falls H = 0, relative Vezweigung.

Falls H = 1, normale Programmcoun-!;er-Folge.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

BHR~i

BHR-i

~~~ (Branch if Oyerflow set)

Falls V 1, relative Verzweigung.

Falls H = 0, normale Programmcounter-Folge.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

BVS+i

BVS-i

~~~ (Branch if V reset)

Falls V 0, relatiye Verzweigung.

Falls V = 1, normale P.rogramrncounter-Folge.

Die Flags ändern sich nicht.

Format:

BVR+i

BVR-i

~Q~ (Loop)

Falls bei der Subtraktion yon 1 yom UL-Register kein

borrow auftrat, wird vom Prograrnrncounter das unmittel-

bar auf den Befehlscode folgende Byte subtrahiert. D.h.

III.7-3
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es wird relatiy rückwärts yerzweigt.
Trat ein borrow auf, normale Programmcounter-Folge.

Die Flags ändern sich nicht, auch Carry nicht.

Format:
LOPi

Funktion:
UL - 1 ---)

UL ~ FF: P - i

UL
---) p

UL = FF: normale Programrnfolge

Beispiel: LOP7

Vorher: UL = 1, P
Nachher: UL = 0, P
Oder
Vorher: UL = 0, P = 470A
Nachher: UL = FF, P = 470C

470A
4705

III. 7-4
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111.8 Unternrogramm-Snrun~befehle

@~~ (Subroutine jump)

Der Inhalt des Programmcounter, der auf den nächstfolgen-

den Befehl zeigt, wird im Stack reserviert. Danach wird

das Programm bei der Adresse fortgesetzt, die durch die

beiden auf den Befehlscode folgenden Byte gegeben ist.

Die Flags ändern sich nicht.

Format: Funktion:

SJPi,j PL ---) (S)

S - 1 ---) S

PH ---) (S)

S - 1 ---) S

i ---) PH, j ---) PL

VEJ (Vector subroutine jurnp)

Einbyte Unterprogramm-Sprungbefehl. Der Befehlscode

selbst ist das zweite Byte (das erste Byte ist FF) der

Adresse, auf der (und der folgenden) die Unterprogramm-

Sprungadresse steht.

Das Zero-Flag wird zurückgesetzt.

Es gibt 28(dezimal) VEJ-Befehle mit den Befehlscode

CO, C2, .... , F4, F6. Die zugehörige Adressen-Tabelle

steht im Bereich FFCO bis FFF7.

Format:

VEJ

Funktion:

PL ---) (S)

S - 1 --- ) S
PH ---) (S)
S - 1 ---) S

(FFOO + Befehlscode) ---) PH

(FFOO + Befehlscode + 1) ---) PL

Beispiel: VEJ C4

Vorher: S = 784F, P

Nachher: S = 784D, P

4400, (FFC4) = DC, (FFC5)

DCD5 und 4401 im Stack

D5

III.8-1
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~~ (Vector 2 byte subroutine jump)

Unterprogrammsprung zu einer Adresse, auf die die Vector-

adresse zeigt. Das Highbyte der Vectoradresse ist FF und

das Lowbyte ist durch das au~ den Befehlscode ~olgende

Byte gegeben. Die Vectoradresse zeigt auf den Speicher-

platz,au~ dem (und dem folgenden) die Sprungadresse steht.

Die Vectoradress-Tabelle reicht von FFOO bis FFF6. Das
au~ den Be~ehlscode unmittelbar folgende Byte kann jede

ganze Zahl zwischen 00 und F6 sein.

Das Zero-Flag wird zurückgesetzt.

Format:

VMJi

Funktion:

PL ---) (S)

S - 1 ---) S
PH ---) (S)

S - 1 ---) S
(FFOO + i) ---) PR

(FFOO + i + 1) ---) PL

Beispiel: VMJ 42

Vorher: S = 784F, P = 4400, (FF42) = CA, (FF43) = 58

Nachher: S = 784D, P = CA58 und 4402 im Stack

X~g (Vector subroutine jump if C set)

Bedingter

Falls C

Falls C

Unterprogramrn-Vectorsprung-Befehl.

1, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.

0, normale Programmcounter-Folge.

Format:

VCSi

X~~ (Vector subroutine jurnp if C reset)

Falls C

Falls C

0, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.

1, normale Programmcounter-Folge.

Format:

VCRi

III .8-2
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Yg~ (vector subroutine jurnp if Z set)

Falls Z

Falls Z

Format:

VZSi

1, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.

0, normale Programmcounter-Folge.

Yg~ (Vector subroutine jump if Z reset)

Falls Z

Falls Z

Format:

VZRi

0, gleiche Funktion wie der VMJ-Befehl.

1, normale Programmcounter-Folge.

~g (Vector subroutine jump if H set)

Falls I-i

Falls H

Format:

VHSi

1, gleiche Funktion wie der VNJ-Befehl.

0, normale Programrncounter-Folge.

VVS (Vector subroutine jump if V set)

Falls V

Falls V

Format:

VVSi

1, gleiche Funktion wie der VHJ-Befehl.

0, normale Programmcounter-Folge.

III.8-3
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111.9 Return-Befehle

B~li (Return from sUbroutine)

Dieser Befehl wird benutz~ um von einem Unterprogramm

ins Hauptprograrnm zurückzukehren.

Die Flags ändern sich nicht.

Die Rückkehradresse in das Hauptprogramrn wird vom Stack

in den Programrncounter übertragen.

Format: Funktion:

RTN S + 1 ---) s
(S) ---) PH

S + 1 ---) S

(S) ---) PL

~~~ (Return from interrupt)

Dieser Befehl wird benutzt, um von einer 1nterrupt-

Routine in das Hauptprogramm zurückzukehren. Nachdem

zuerst die gleiche Prozedur wie beim RTN-Befehl ausge-

führt wird, wird anschließend das T-Register, das zur

Zeit des Interrupt in den Stack übertragen wurde, yon

dort wieder geholt und in das T-Register gegeben.

Die Flags nehmen wieder die gleichen Werte an wie zur

Zeit des Interrupt.

Format: Funktion:

RTI S + ·1 ---) S

(S) ---) PH

S + 1 ---) S

(S) ---) PL

S + 1 ---) S

(S) ---) T

II I.9-1
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111.10 Befehlslisten

Im folgenden sind drei Listen der Befehle gegeben. In der

ersten sind die Befehle systematisch geordnet. Es ist der

Name, die Funktion, der Code, Die Byte- und die Zyklus-

zahl angegeben. In der zweiten sind die Befehle alphabe-

tisch geordnet und der Hexeode angegeben. In der dritten

Tabelle sind die Befehle nach dem Code geordnet.

Es gibt folgen~yerschiedene Typen von Befehlen:

Einbyte-Eefehle

!Bef.Code/

Zweibvte-Befehle

[11111101!Bet:COde/

IBef.Code!Immed. !
(i)

Dreibyte-Befehle

/11111101/Bef.Code/lmmed. !
(i )

IBef.Code!Immed.H !Immed.L !
(i) (j)

!Bef.Code/Adres.H /Adres.L !
(a) (b)

Vierbyte-Befehle

/11111101/Bef.Code/Adres.H /Adres.L !
(a) (b)

!Bef.Code!Adres.H /Adres.L /Immed. I
(a) (b) (i)

III.10-1
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Zusammenstellung der Befehle, systematisch geordnet

Trans"portbefehle

LIlA RL
RH
(R)
(ab)
I*(R)
#(ab)

LIlE R

LIN R

LDI RLi
RHi
Ai
Sij

LDX R
S
P

STA RL
RH
(R)
(ab)
tI(R)
»(ab)

SDE R

SIN R

STX R
S
P

TIN

ATT
TTA
PSH A

R

POP A

R

RL_'A
RH-+A
(R)-+A
(ab)_A
#(R)_A
ti(ab)-+A
(R)-+A,
R-14R
(R)-+A
R..1-+R
i4RL
i-7RH
i-+A
ij-+S
R-7X
S-+X
P~X
A-+RL
A-+RH
A_'.(R)
A-+(ab)
A-+#(R)
A-+#(ab)
A-+(R),
R-1-+R
A-+(R),
R..1-7R
X__'R
X-+S
X-+P
-CX)~(Y) ,
X+1-+X,
X+1-+Y
A-+T
T-+A
A-+ (S),
S-1-+S
RL-+ (S),
RH-+ (S-1 ),
S-2-+S
(S+1 )-+A,
S+1~S
(S+1 )~RH,
(S+2)-+RL,
S..2-7S

---j- 00RL0100
10RH0100
OOR 0101
10100101

FDOOR 0101
FD10100101

01R0111

01R 0101

01RL1010
01RH1000

---j- 10110101
10101010

FDOOR 1000
FD01001000
FD01011000

00RL1010
00R."tf1000
OOR 1110
10101110

FDOOR 1110
FD10101110

01R 0011

01R 0001

FD01R 1010
FD01001110
FD01011110

11110101

jjjjj FD11101100
---j- FD10101010

FD11001000

FD10R 1000

---j- FD10001010

FDOOR 1010

III. 10-2

1 5
1 5
1 6
3 12
2 10
4 16
1 6

6

2 6
2 6
2 6
3 12
2 11
2 11
2 11
1 5
1 5
1 6
3 12
2 10
4 16
1 6

6

2 11
2 11
2 11
1 7

2 9
2 9
2 11

2 14

2 12

2 15

B5 B4 RL RH R

o 0 XL XH X

o 1 YL YH Y

1 0 UL UR U

STATUS

Flag än-
dert sich
nicht

j : Flag än-
dert sich
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Arithmetische Befehle

STATUS CODE BY CY- ~
~~~ _______:~~~::~~___g~~~~__1§212g~Q_~~_g~~_~:~~~~~~~~~_
ADC RL A+RL+C jjjj- 00RL0010 1 6

~A
RH A+RH+C 10RH0010 1 6

~A
(R) A+(R)+C OOR 0011 1 7

_A
(ab) A+(ab)+C 10100011 3 13

_A
~(R) A+ti(R)+C FDOOR 0011 2 11

~A
..(ab) A+#(ab)+C FD10100011 4 17

~A
ADI Ai A+i+C_A 10110011 2 7

(R)i (R)+i~(R) 01R 1111 2 13
(ab)i (ab) ..i 11101111 4 19'

~(ab)
Ii(R)i #(R) ..i FD01R 1111 3 17

~,*(R)
#(ab)i #(ab) ..i FD111 01111 5 23

_,*(ab)
DCA (R) A+(R)+C 10R 1100 1 15

_A(BCD)
Ii(R) A+Ii(R) .. C FD10R 1100 2 19

~A(BCD)
ADR R RL+A_RL, FD11R 1010 2 11

falls
Übertrag
RH+1~RH

SBC RL A-RL-C~A jjjj- OORLOOOO 1 6
RH A-RH-C_A 10RHOOOO 1 6
(R) A- (R)-C_A OOR 0001 1 7
(ab) A-(ab)-C 10100001 3 13

~A
Ii(R) A-tl(R)-C FDOOR 0001 2 11

_A
#(ab) A-#(ab)-C FD10100001 4 17

-+A
SBI Ai A-i-C_A 10110001 2 7
DCS (R) A-(R)-C OOR 1100 1 13

"(R)
-+A(BCDl
A-*(R)-C FDOOR 1100 2 17
~A(BCD)

INC A A+1_A 11011101 1 5
RL RL ..1_RL 01RLOOOO 1 5
RH RH+1-+RH FD01RHOOOO 2 9
R R+1~R ----- 01R 0100 1 5

DEC A A-1_A jjjj- 11011111 1 5
RL RL-1...,RL 01RL0010 1 5
RH RH-1_RH FD01RH0010 2 9
R R-1~R ----- 01R 0110 1 5
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Logische Befehle
STATUS CODE BY CY- = •

~~~ :~~::~~ 9Y~~!~__1§212~~Q_~~_9~~_~~~~~~~~~~-
AND (R) AA(R)~A ---j- OOR 1001 1 7

(ab) AA(ab)-+A 10101001 3 13
,,(R) AJ\#(R)-+A FDOOR 1001 2 11
#(ab) Ah#(ab)-+A FD10101001 4 17

ANI Ai AAi~A 10111001 2 7
(R)i (R)l\i_(R) 01R 1001 2 13
(ab)i (ab)Ai 11101001 4· 19

~(ab)
**(R)i *(R)Ai

_,,(R)
#(ab)i #(ab)l\i

-+#(ab)
AV(R)-+A ---j-
AV(ab)~A
AV,,(R)_A
AV#(ab)_A
AIJi_A
(R)Vi~(R)
(ab)v i
_(ab)

**(R)i .(R)Vi
~,*(R)

_(ab)i #(ab)Vi
_,,(ab)
AG (R)~A
AG(ab)~A
A8#(R)~A
A@#(ab)
_A
A(±Ji_A

ORA eR)
(ab) .
#(R)
#(ab)
Ai.
(R)i
(ab)i

ORI

EOR (R)
(ab)
,,(R)
,,(ab)

EAI i

FD01R 1001

FD1"1101001

OOR 1011
.10101011

FDOOR 1011
FD10101011

10111011
01R 1011
11101011

FD01R 1011

FD11101011

OOR 1101
10101101

FDOOR 1101
FD10101101

10111101

3 17

5 23

1 7
3 13
2 11
4 17
2 7
2 13
4 19

3 17

5 23

1 7
3 13
2 11
4 17

2 7
---------------------------------------------------------_
Vergleichs- und Bittest-Befehle

CPA RL A-RL jjjj- 00RL0110 1 6
RH A-RH 1ORH011 0 1 6
(R) A-(R) OOR 0111 1 7
(ab) A-(ab) 10100111 3 13
#(R) A-#-(R) FDOOR 0111 2 11
..(ab) A-lI(ab) FD10100111 4 17

CPI Ai A-i 10110111 2 7
RLi RL-i 01RL1110 2 7
RHi RII-j 01RH1100 2 7

CIN A-(X) 11110111 1 7
X..1_X

BIT (R) AA(R)_Z ---j- OOR 1111 1 7
(ab) AI\(ab)_Z 10101111 3 13
#(R) M#(R)_Z FDOOR 1111 2 11
,,(ab) AI\#( ab )_Z FD10101111 4 17

BII Ai Al\i~Z 10111111 2 7
(R)i (R)IÜ_Z 01R 1101 2 10
(ab)i (ab)Ai_Z 11101101 4 16
_(R)i #( R)IÜ_Z FD01R 1101 3 14
#(ab)i #(ab)I\i_Z FD11101101 5 20
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Rotier- und Schiebe-Befehle

STATUS CODE BY CY- ~
~~~~ :~~::~~ gY~~!~__1§21~~lQ_!~_g~~_~:~~~~~~~~~_

L&~~J jjjj-

4&~[8jJ
@~17~07E-0

0~~~L§]

A 177

CD 63
AT T(X)

ME1-Bereich

ROL

ROR

SHL

SHR

AEX

DRL

DRLIt

DRR cz57TJ
AT T(X)

ME1-BereichDRRI*

CPU-Steuerbefehle

SEC 1~C
REC O~C
SIE 1~IE
RIE O~IE
CDV Clear

divider
SPU 1~PU
RPU O~PU
SPV 1-+PV
RPV O-+PV
SDP 1-+Disp
RDP O-+Disp
ATP A-+Output

port, Clock
output

ITA IN-+A
~10 A-+TI-

MER(TO-T7),
0~T8

AM1 ". 1-+T8
NOP No oper.
HLT Halt
OFF Reset BF

11011011

11010001

11011001

11010101

11110001

11010111

FD11010111

11010011

8

9

6

9

6

12

2 16

12

FD11010011 2 16

j---- 11111011
11111001

----j FD10000001
FD10111110
FD10001110

11100001
11100011
10101000
10111000

FD11000001
FD11000000
FD11001100

---j- FD10111010
FD11001110

FD11011110
00111000

FD10110001
FD01001100

II1.10-5

1
1
2
2
2

1
1
1
1
2
2
2

4
4
8
8
8

4
4
4
4
8
8
9

2
2

9
9

2
1
2
2

9
.5
9
8
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Verzweigung8befehle
STATUS CODE BY CY-

~~: :~:~~~ 9Y~~!~_-7§21~~2Q-!~-9~~-~:~:~~~~:~-
JMP ij~P 10111010 3 12

BCH

BCS

BCR

BZS

BZR

BHS

BHR

BVS

BVR

LOP i

s=O:P.i-7P
s=1 :P-i-7P
C=1 :P±i-7P
C=O:P-4P
C=O:P±i-7P
C=1 :P-7P
Z=1 :P!"i~P
Z=O:P~P
Z=O:P±i-7P
Z=1 :P-7P
H=1 :P.:ti-H
H=O:P-7P
H=O:P:!:i-+P
H=1 :P-7P
V=1 :P:!:i~P
V=O:P-7P
V=O:P:!:i~P
V=1 :P-H
UL-1-7UL
UL~FF:P-i-tP
UL=FF:P-;P

100s1110 2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

s=O:
s=1 :

+i
-i
+1 Cycle

100s0011

100s0001

100s1011

10081001

10080111

100s0101

100s1111

100s1101

10001000

8
9
8/10/11

11

11
o
o
o
o
1
1
1
1

N· =
C
H
Z
V

o
o
1
1
o
o
1
1

o NC
1 C
o NH
1 H
o NZ
1 Z
ONV
1 V

11

11

11

11 Non
Carry
Halfcarry
Zero
Overflow

11

8
/
11

----------------------------------------------------------
Unternrogramrn-Sprungbefehle

SJP ij PL-;(S) , ----- 10111110 3 19
PH-;(S-1 ),
S-2-;S,
ij-;P

Vector AdresseVEJ PL-t(S) , ---j- 1H-i-;O 1 17
PH-;(S-1), im Speicher:
S-2-;S, q und q+1
(q)~PH, VEJ:(q+1 )-;PL FF_qH,VMJ i PL-t (S), ---j- 11001101 2 20 11iO~qLPH-;(S-1),S-2--S,
(q)~PH, VMJ:
(q+1 )-;PL FF~qH

VCS i C=1 :wie VMJ---j- 11000011 2 21 i~qL
C=O:P~P 8

VCR, VZS, VZR, VHS, VHR, VVS: analog
----------------------------------------------------------
Return-Befehle

RTN (S.1)-;PH,
(S+2)-;PL,
S+2~S
(S+1 )-;PH,
(S+2)-HL,
(S+3)~T,
S+ 3-+S

RTI

10011010

jjjjj 10001010

III.10-6
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BEFEHL / CODE BEFEHL / CODE BEFEHL / CODE

AOC XL 132 BHS + B7i OCS (X) ec
AOC YL 12 BHS - 97i OCS (Y) lC
AOC UL 22 Bll A BFi OCS (U) 2C
AOC XH 82 Bll (X) 40i OCS lHX) Foec
AOC YH 92 B 11 (Y) 50i OCS jj(Y) FOIC
AOC UH A2 Bll (U) 50i OCS IHU) F02C
AOC (X) 133 Bll (ab) EOabi DEC A DF
ADC (Y) 13 Bl1 jj(X) FD40i DEC XL 42
AOC (U) 23 Bl1 jj(Y) F050i DEC YL 52
AOC (ab) A3ab Bll jj(U) F05Di DEC UL 52
ADC jj(X) FDe3 Bll jj(ab) FOEDabi DEC XH F042
ADC jl( Y) FD13 BI T (X) eF DEC YH F052
ADC II(U) F023 BIT (Y) IF OEC UH F052
AOC jj(ab) FOA3o.b BI T (U) 2F DEC X 45
AOI A B3i BIT (ab) AFab OEC Y 55
AOI (X) 4Fi BIT II(X) FDeF DEC U 55
AOI (Y) 5Fi BIT II(Y) FOJF DRL (X) 07
ADI (U) 5Fi BIT II(U) F02F DRL Il<X) FDD7
ADI (,:;.i:J) EFo.bi BiT lI~o.b) FOAFab ORR (X) b3
AOI 11(X) FD4Fi BUR + 80i DRR II(X) FOD3
AO 1 11(Y) F05Fi BUR - 90i EAl BOi
ADI 11(U) F05Fi BUS + 8F i EOR (X) 130
AOI lI(o.b) FOEFabi BUS - 9Fi EOR (Y) JO
ADR X FOCA BZR + 89i EOR (U) 20
ADR Y FDOA 6ZR - 99i EOR (ab> ADab
ADR U FDEA BZS + 8Bi EOR II(X) FDeO
AEX Fl BZS - 9D' EOR 11(Y) FOIO_I

AMO FOCE CDU FD8E EOR jj(U) FD2D
AMI FDDE CIN F7 EOR jj(ab) FOADab
AND (X) 139 CPA XL 135 HLT FDBI
AND (Y) 19 CPA YL 15 INC A 00
AND (U) 29 CPA UL 26 INC XL 413
AND (ab) A9ab CPA XH 85 JNC YL se
AND jj(X) Foe9 CPA YH 96 JNC UL 50
AND 11(Y> FOl9 CPA UH A5 INC XH FD4e
ANO jj(U) F029 CPA (X) 137 JNC YH FD50
AND lI(o.b) FDA9ab CPA (Y) 17 INC UH F050
ANI A B9i CPA (U) 2l INC X 44
ANJ (X) 49i CPA (ab) Alab INC Y 54
ANI (Y) 59i CPA II(X) F00l INC U 64
ANJ (U) 69i CPA II(Y) FOll ITA FDBA
ANJ (ab) E9abi CPA jj(U) F02l JMP BAij
ANJ jj(X) FD49i CPA jj(ab) FOAlab LDA XL 134
ANJ II(Y) F059i CP J A B7i LDA YL 14
ANJ II(U) FD69i CP I XL 'lEi LOA UL 24
ANJ lI(ab) FOE9abi CP J YL SEi LDA XH 84
ATP FOCC CPJ UL 6Ei LDA YH 94
ATT FOEC CPl XH 4Ci LDA UH A4
BCH + 8Ei CP J YH 5Ci LDA (X) 05
BCH - 9Ei CPl UH 6Ci LOA (Y) 15
BCR + 8J i DCA (X) 8C LDA (U) 25
BCR - 9J i DCA (Y) 9C LDA (ab) A5ab
BCS + 83i DCA (U) AC LDA II(X) FD05
BCS - 93i DCA jj(X) FD8C LDA jj(Y) FD15
BHR + 85i DCA jj(Y) FD9C LDA II(U) FD25
BHR - 95i DCA 11(U) FDAC LDA lI(ab) FDA5ab
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SEFEHL / CODE BEFEHL / CODE BEFEHL / CODE

LDE X 47 SBC XL 00 UEJ C8 C8
LDE Y 57 SBC YL 10 UEJ CA CA
LDE U 67 SBC UL 20 UEJ CC CC
LDJ A B5i SBC XH 80 UEJ CE CE
LDJ· XL 'lAi SBC YH 90 UEJ 00 00
LOJ YL 5Ai SBC UH A0 UEJ 02 02
LDJ UL 6Ai SBC (X) 01 UEJ 04 0'1
LDI XH '1Bi SBC (Y) 11 UEJ 06 06
LDJ YH 5Bi S8C (U) 21 UEJ 08 08
LDI UH 6Bi SBC (ab) Alab UEJ DA DA
LDJ 5 AA jj SBC jt(X) FD01 UEJ OC OC
LDX X FD0B SBC jt(Y) FOIJ UEJ OE OE
LOX Y FDIB SBC jt(U) FD21 UEJ E0 E0
LDX U FD2B SBC jt(ab) FDAlab UEJ E2 E2
LOX 5 FO'lB SBJ BI i UEJ E'I E'I
LOX P F058 SOE X 43 vEJ E6 E6
LlNX 45 SOE Y 53 UEJ E8 E8
LlN Y 55 SOE U 63 UEJ EA ER
LlNJ 65 SDP !ODCl VEJ EC EC
LOP BBi SEC FB UEJ EE EE
NOP 3B SHL ·09 UEJ F0 F0
OFF FD'IC SHR 05 UEJ F2 F2
ORA (X) 0B SIE FD81 UEJ F'I F4
ORA (Y) 19 SlN X 41 UEJ F6 F6
ORA (U) 29 SJN Y 51 UHR C5i
ORA (ab) ABab SJN U 51 UHS C7i
ORA It(X) FDl3B SJP BEij UMJ eo:
ORA jt(Y) FDJB SPU E1 UUS CFi
ORA !lW) FiJ2B SP'J A8 UZR e9i
ORA !I(ab) FDABab STA XL 0A UZS CBi
ORJ A BBi STA YL JA
OR J (X) 4Bi STA UL 2A
OR J (Y) 5Bi STA XH 08
ORJ (U) 6Bi STA YH J8
OR J (ab) EBabi STA UH 28
ORJ !I(X) FD48 STA (X) 0E
OR J !I(Y) FD5B STA (Y) JE
ORJ !I(U) F05B STA (U) 2E
OR J jt(ab) FDEBabi STA (ab) AEab
POP A FD8A STA !I(X) F00E
POP X FDl3A STA jt(Y) FDJE
POP Y FDJA STA !I(U) FD2E
POP U FD2A STA jl<ab) FOAEab
PSH A FOC8 STX X FD4A
PSH X F088 STX Y F05A
PSH Y F098 STX U FD5A
PSH U FOA8 STX S FO'lE
ROP FOC0 STX P F05E
REC F9 TJN F5
RIE FOBE TTA FOAA
ROL OB VCR CJ i
ROR 01 ues C3i
RPU E3 UEJ Cl3 Cl3
RPV B8 UEJ C2 C2
RTI 8A UEJ C'I C'I
RTN 9A UEJ C5 C5
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CODE / BEFEHL CODE / BEFEHL CODE / BEFEHL

1313 SBC XL 213 SBC UL FD513 lNC YH
13J SBC (X) 2J S8C (U) 5J SlN (Y)

FD131 SBC II(X) I=D2J S8C !i(U) 52 DEC YL
02 ADC XL 22 ADC UL FD52 DEC YH
133 ADC (X) 23 ADC (U) 53 SDE (Y)

FD133 ADC #(X) FD23 ADC # (U) 54 lNC Y
134 LDA XL 24 LDA UL 55 LlN (Y)
135 LDA (X) 25 LDA (U) 56 DEC Y

FD135 LDA #(X) FD25 LDA lHU) Si' LDE (Y)
136 CPA XL 26 CPA UL 58i LDl YH
137 CPA (X) 27 CPA (U) FD58 LDX P

FD137 CPA #(X) FD27 CPA Ii(U) 59i ANI (Y)
138 STA XH 28 STA UH FD59i ANI #(Y)

FD138 LDX X F'D28 LDX U 5Ai LDl YL
139 AND (X) 29 AND (U) FD5A STX Y

FD139 AND #(X) FD29 AND lHU) sBi ORI (Y)
13A STA XL 2A STA UL FD5Bi ORI # (Y)

FD13A PCP X FD2A POP U 5Ci CPI YH
13B ORA (X) 28 ORA (U) 50i 81 I ('0

FD13B ORA #(X) F'D2S ORA #(U) FD5Di 811 #(Y)
13C DCS (X) 2C DCS (U) SEi CP 1 YL

FD13C DCS #(X) FD2C DCS # (U) FD5E STX P
130 EOR (X) 20 EOR (U) 5Fi ADl (Y)

FD13D EOR #(X) FD2D fOR ;;,U) FDsFi ADj li('f)

13E STA (X.) 2E STA CJ) 613 !NC UL
FD13E STA #(X) FD2E STA #(U) FD613 lNC UH

13F 81 T (X) 2F 81 T (U) 6J SlN (U)

FD0F SlT #(X) FD2F SlT ;;(U) 62 DEC U!.
113 SBC YL 38 NCP FD62 DEC UH
11 SBC (Y) 413 INC XL 63 SDE (U)

FDJ! SBC #(Y) FD413 INC XH 64 INC U
12 ADC YL 41 SIN (X) 65 LlN (U)
13 ADC (Y) 42 DEC XL 66 DEC U

FD13 ADC #(Y) FD42 DEC XH 67 LDE (U)
14 LDA YL 43 SDE (X) 68i LDl UH
.\5 LDA (Y) 44 lNC X 69i ANl (U)

FD15 LDA #(Y) 45 LlN (X) FD6Si AN 1 # (U)
16 CPA YL 46 DEC X 6Ai LDl UL
17 CPA (Y) 47 LDE (X) FD6A STX U

FD17 CPA #(Y) 48i LDl XH 68i ORI (U)
18 STA YH FD48 LDX S FD68i ORI #(U)

FD18 LDX Y 49i ANI (X) 6Ci CPI UH
19 AND (Y) FD49i ANI #(X) 6Di 811 (U)

FD19 AND #(Y) 'lAi LDI XL FD6Di Sl I 11(U)
JA STA YL FD4A STX X 6Ei CPl UL

FDJA POP Y 4Bi OR1 (X) 6Fi ADI (U)

JB ORA (Y) FD48i OR1 II(X) FD6Fi ADI #(U)
FDJB ORA II(Y) 4Ci CP 1 XH 80 SBC XH

JC DCS (Y) I=D4C OFF 81 i SCR ...
FDJC DCS II(Y) 4Di 811 (X) FD8J SIE

JD EOR (Y) FD4Di 811 11(X) 82 ADC XH
FDJD EOR II(Y) 4Ei CP 1 XL 83i SCS ...

lE STA (Y) FD4E STX S 84 LDA XH
FDJE STA jl<Y) 4Fi ADI (X) 85i 8HR ...

JF 81T (Y) FD4Fi ADJ IHX) 86 CPA XH
FOIF 8lT #(Y) 513 JNC YL 87i SHS ...
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CODE / BEFEHL (.ODE / BEFEHL CODE / BEFEHL

88i LOP FDAFa.b BlT !I(a.b) DF DEC A
FD88 PSH X Bl i SBl E0 UEJ E0

89i BZR ... FDBl HLT EI SPU
8A RTl B3i ADl A E2 UEJ E2

FD8A POP A BSi LDl A E3 RPU
8Bi BZS ... B?i CPl A E4 UEJ E4
8C DCA (X) B8 RPU E6 UEJ E6

FD8C DCA !I(X) B9i ANl A E8 UEJ E8
80i BUR ... BAij JMP E9a.bi ANl (a.b)
8Ei BCH ... FOBA lTA FOE9a.bi ANl !I(a.b)

F08E COU BBi ORl A EA UEJ EA
8Fi BUS ... BOi EAl FDEA ADR W
90 SBC YH BEij SJP EBa.bi ORl (a.b)
91 i BCR - FOBE RlE FOEBabi OR 1 !I(ab)
92 AOC YH BFi Bll A EC UEJ EC
93i BCS - C0 UEJ C0 FOEC ATT
94 LDA YH FOC0 ROP EOabi Bll (ab)
95 i. BHR - Cl i UCR FOEOabi Bl~ !I(ab)
96 CPA YH FDCl SDP EE UEJ EE
9?i BHS - C2 UEJ C2 EFabi AOl (ab)

F098 PSH Y C3i UCS FOEFabi AOI !I(ab)
99i BZR - C4 UEJ C4 F0 UEJ F0
9A RTN C5i UHR F1 AEX
9Bi BZS - C6 UEJ C6 F2 UEJ F2
9C DCA (Y) C?i UHS F4 UEJ F4

F09C DCA Ii<Y) C8 UEJ C8 F5 TlN
90i BUR - FCC8 PSH A F6 UEJ F6
9Ei BCH - C9i UZR F? ClN
9Fi Bl)S - Cri UEJ CA F9 REC
A0 SBC UH FOCA AOR X FB SEC
Alab SBC (a.b) CB; UZS

FOA1ab SBC IHa.b) CC UEJ CC
A2 AOC UH FOCC ATP
A3ab AOC (a.b) COi UMJ

FOA3a.b AOC !I(ab) CE UEJ CE
A4 LOA UH FOCE AM0
A5ab LOA (a.b) CFi UUS

FOASab LDA !I(ab) 00 UEJ 00
A6 CPA UH 01 ROR
A?ab CPA (ab) 02 UEJ 02

FDA?ab CPA !I(ab) 03 ORR (X)
A8 SPU F003 ORR !I(X)

FOA8 PSH U 04 UEJ 04
A9ab ANO (ab) 05 SHR

FOA9a.b ANO !I(ab) 06 UEJ 06
AAij LOl 5 O? ORL (X)

FOAA TTA FOO? ORL !I(X)
AB ab ORA (ab) 08 UEJ 08

FOABab ORA !I(a.b) 09 SHL
AC DCA (U) DA UEJ DA

FOAC DCA !I(u) FOOA AOR Y
ADab EOR (a.b) OB ROL

FOAOab fOR !I(a.b) OC UEJ OC
AEab STA (a.b) 00 INC A

FOAEab STA !I(ab) OE UfJ OE
AFa.b BlT (a.b) FOOE AMI
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IV DIE BASIC-BEFEHLE PEEK, POKE, CALL, CSAVElIl,CLOADM

Diese im Basic-Interpreter vorhandenen Befehle gestatten

die Eingabe von Maschinenprogrammen, ihren Aufruf und

ihre Speicherung auf Cassette.

PEEK numerischer Ausdruck

Es wird der Ihnhalt der Speicherzelle aufgerufen, deren

Adresse durch den numerischen Ausdruck gegeben ist, MEO.

PEEK # numerischer Ausdruck

Wie yorher, aber für Speicherbereich ME1.

POKE numerischer Ausdruck 1, numerischer Ausdruck 2,

numerischer Ausdruck 3, •••

Beginnend bei der Speicheradresse (MEO), die durc~ den

numerischen Ausdruck 1 gegeben is~, werden die folgenden

Ausdrücke als Daten in den Speicher eingeschrieben.

POKE. numerischer Ausdruck 1, numerischer Ausdruck 2,

numerischer Ausdruck 3, •.•
Wie yorher, aber für Speicherbereich ME1.

Beispiel: POKE &4400, &10, &20

In die Speicherzellen &4400 und &4401 werden die Daten

&10 und &20 eingeschrieben.

CALL

Call numerischer Ausdruck

Es wird das Maschinenprogramrn gestartet, dessen ~~fangs-

adresse durch den numerischen Ausdruck gegeben ist. Nach

einem Return-Befehl erfolgt die Rückkehr zum Basic-

Interpreter.

IV-1
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Call numerischer Ausdruck, Variable
A) Die Variable ist eine numerische Variable im Bereich

von -32768 bis 32767.
1. Der Wert der Variablen wird in das Xreg übertragen.

2. Es wird das Maschinenprogramm gestartet, dessen

Anfangsadresse durch den numerischen Ausdruck gege-

ben ist.
3. Wenn bei der Rückkehr Carry = 1 ist, wird der In-

halt von X in die Variable übertragen.

B) Die Variable ist eine Textvariable

1. Die Anfangsadresse der Textvariablen wird in das

Xreg übertragen. Die Länge der Variablen wird in

den Accumulator gegeben.

2. Es wird·das Maschinenprogramm gestartet, dessen

Anfangsadresse durch den n~~erischen Ausdruck gege-

ben ist.

3. Wenn bei der Rückkehr Carry = 1 ist, wird der Text,

dessen Anfangsadresse im Xreg und dessen Länge im

Accumulator steht, in die Textyariable übertragen.

Bemerkung! Es wi~d Error 7 angezeigt, wenn eine nicht-

definierte Textyariable (keine Standardvaria-

ble) aufgerufen wurde.

CSAVEM

CSAVEM Textausdrucki numerischer Ausdruck 1, numerischer

Ausdruck 2, numerischer kusdruck 3

Der Textausdruck und der numerische Ausdruck 3 sind nicht
notwendig.

Das Maschinenprogramm, dessen Anfangsadresse durch den

numerischen Ausdruck 1 und dessen Endadresse durch den

numerischen Ausdruck 2 gegeben ist, wird unter dem durch

den Textausdruck gegebenen Namen auf Cassette gespeichert.

Wenn der numerische Ausdruck 3 gegeben ist, wird nach dem

zurückladen in den Computer automatisch bei dieser Adresse

gestartet.

CSAVEM-1

Die Bandsteuerung wird auf REMOTE-1 gesetzt.

IV-2
Do not sale !



67

CLOAm~

CLOADM Textausdruck; numerischer Ausdruck

Weder der Textausdruck noch der numerische Ausdruck ist

notwendig.

Das Maschinenprogramm wird yom Band in den Speicher gela-

den, beginnend bei der Adresse, die durch den numerischen

Ausdruck gegeben ist. Fehlt der numerische Ausdruck, so

wird das Programm in den gleichen Speicherbereich geladen,

von dem es auf Band geschrieben wurde.

Wenn bei CSAVEM der numerische Ausdruck 3 gegeben war, so

wird das Programm nach dem Laden automatisch bei dieser

Adresse gestartet. Dies geschieht jedoch nicht, wenn bei

CLOADM der numerische Ausdruck gegeben wurde.

CLOADM-1

Die Bandsteuerung wird auf RE110TE-1 gesetzt.

IV-3
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V PROGRAHMIERBEISPIELE

Für die Erstellung eines Maschinenprogramms skizziert

man sich am besten zuerst das Ziel und ganz grob den Weg,

wie man es erreichen kann. Danach wird das Flußdiagramm

entwickelt, das in Blöcken die einzelnen Funktionen, die

Abfragen und die Verbindungen zwischen den einzelnen Pro-

grammteilen darstellt. Dann werden die einzelnen Programrn-

teile aus Maschinenbefehlen aufgebaut. Hierbei muß man

nicht unbedingt in der Reihenfolge des Flußdiagramm yor-

gehen, sondern kann zentrale Teile oder Unterroutinen zu-

erst entwickeln. H~ufig stellt man dabei fest, daß das

Flußdiagramm nicht präzise genug war und daß es ·im Ver-

lauf der Prograrnrnentwickl~ng verfeinert werden muß.

Stehen keine Programmierhilfen zur Verfügung, so muß man

den POKE-Befehl zur Eingabe der Maschinencode benutzen.

Am günstigsten ist es, ein Basicprogramm mit POKE-Befehlen

aufzubauen und dies auf Cassette zu speichern. Für eine

Änderung des Maschinenprogr~~es stehen so die Editier-

funktionen des Basic-Interpreters zur Verfügung. Ein Bei-

spiel für diese Vorgehensweise ist beim ersten Beispiel

gegeben.

Im allgemeinen muß man damit rechnen, daß ein Maschinen-

programm nicht auf Anhieb das tu~ was beabsichtigt war.

So ist das Austesten mit Single Step und Breakpoint fast

unumgänglich. Mit einem Monitor ist das kein Problem.

Jedoch läßt sich ein Breakpoint leicht aufbauen, wenn-

gleich die Handhabung etwas umständlich ist. Man kann

z.B. an die zu unterbrechende Stelle des Maschinenpro-

gramms den Befehl JMP &4700 und auf &4700 die Befehle

STA &4780, TTA, STA &4781, LDA XH, STA &4782, LDA XL, STA

&4783, LDA YH, STA &4784, LDA YL, STA &4785, LDA UH, STA

&4786, LDA UL, STA &4787, LDX S, LDA XH, STA &4788, LDA XL,

STA &4789, RTN setzen. Mit PEEK bekommt man von &4780 •.•

den Inhalt der Register an dem fraglichen Punkt des Ma-

schinenprogramms.

V-1
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V.1 Renumber

Dieses Maschinenprogramrn versieht ein Basicprograrnm mit

Zeilennummern, die gleichen Abstand haben. Der erste

Befehl lädt z.B. 10(dezimal) und bestimmt die erste Zei-

lennummer und den Abstand der Zeilennurnmern.

Das Basicprogramm darf nicht auf Zeilennummern springen

(GOTO, GOSUB) sonder muß hierzu Label benutzen. Anderen-

falls ist es anschließend durchzusehen und sind die

Sprungadressen anzupassen.

Das Programm basiert auf folgenden Gegebenheiten:

Der Beginn (Ende) des Basicprograrnm wird yom System in

den Speicherplätzen &7865/6 (&7867/8) ~~halten. Die" er-

sten beiden Byte jeder Zeile enthalten die Zeilennumrner.

das folgende Byte enthält die Zeilenlänge. Abgeschlossen

wird eine Zeile durch &OD. Das Ende des Basicprograrnrn ist

durch &FF gekennzeichnet.

Basicprograrnrnzur Eingabe von Renurnber

10 : A = &4400

20 : POKE (A + &00), &6A, &OA, &48, &00, &24, &OA, &A5, &78,

&65, &18, &A5, &78, &66, &1A, &84, &51

30 : POKE (A + &10), &04, &51, &24, &FD, &CA, &55, &FD, &DA,

&15, &DD, &99, &OE, &9A

40 : END

V.1-1
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Flußdiag~amm Renurnber

Erste Zeilennummer

(= Zeilenabstand)

nach Xreg laden

1
Anfangsadresse des

Basicprogramm yon

&7865/6 in das

Yreg geben

J
Neue Zeilennummer
an den Anfang der

Zeile schreiben

1
Zeilennurnmer um

den Zeilenabstand

erhöhen

1
Adresse des Platzes I
der nächsten Zei- I

I
lennurnrner berechnen I

1
ja

~ Steht dort nicht FF?

nein

Ende des Basicpro-
gramm. Fertig

V.1-2
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Maschinennrogramm

4400 6AOA
1DI UL OA

4402 4800
LDI XH 00

4404 24
LDA UL

4405 OA
STA XL

4406 A57865
LDA 7865

4409 18
- STA YH

440A A57866
LDA 7866

440D 1A
STA YL

440E 84
LDA XH

440F 51
SIN Y

4410 04
LDA XL

4411 51
SIN Y

4412 24
LDA UL

4413· FDCA
ADR X

4415 55
LIN Y

4416 FDDA
ADR Y

4418 15
LDAY

4419 DD
INC A

441A 990E
BZR -OE

441C 9A
RTN
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V.2 Inyertierung der Anzeige

Dieses Programm ist ein Beispiel für die große Geschwin-

digkeit von Maschinenprogrammen im Vergleich mit dem ent-

sprechenden Basicprograrnrn.

Wird mit DEF A gestartet, geht die Invertierung der An-
zeige über ein Basicpr~gramrn, bei DEF B über ein Maschi-

nenprogramm.

10 : "A":\VAIT O:PRINT " PC-1500 MASCHINENSPRACHE"

20 : FOR N = 0 TO 155

30 : GCURSOR N:GPRINT 255-POINT N
40 : NEXT N

50 : GOTO 20
60 : END

70 : "B":WAIT O:PRINT "PC-1500 r1ASCHIN~NSPRACEE":A=&4100
80 : POKE A,&68,&78,&6A,&4D,&FD,&62,&25,&BD,&FF,&2E,&88,

&06,&6C,&77,&9B,&OE,&9A
90 : CALL A:'IIAIT20:PRINT:GOTO 90
100: END

Das entsprechende Maschinenprogramm ist:

4100 6878 LDI UH 78 Displaybuffer-Adresse
4102 6A4D LDI UL 4D
4104 FD62 DEC UH
4106 25 LDA U Speicherinhalt in den Accu
4107 BDFF EAI FF Komplementieren
4109 2E STA U Zurück in den Speicher
410A 8806 LOP 06 1. Schleife
410C 6C77 CPI UH 77 2. Schleife
410E 9BOE BZS -OE
4110 9A RTN Rückkehr zum Basic-Interpreter
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V.3 Douuelregister-Addition, -Subtraction, -Vergleich

Diese drei kleinen Maschinenprogramrne könnten z.B. in

einem Macroassembler als Macros definiert werden unter

den Namen ADX Y, SBX Y und CPX Y. Es gelten dabei die

gleichen Regeln wie für ADC, SBC und CPA. Das Doppelre-

gister X übernimmt die Funktion von A. Für CPX Y gilt

dann entsprechend zu CPA: X> Y: C
X = Y: C
X < Y: C

o1, Z
1, Z
0, Z o

ADX Y: LDA XL, ADC YL, STA XL, LDA XH, ADC YH, STA XH

SBX Y: LDA XL, SBC YL, STA XL, LDA XH, SBC YE, 'STA XH

CPX Y: LDA XH, CPA YH, BZR .02, LDA XL, CPA YL

und entsprechend mit dem Register U

ADX U: LDA XL, ADC UL, STA XL, LDA XH, ADC UH, STA L~

~: LDA XL, SEC UL, STA XL, LDA XH, SBC UH, STA y~

CPX U: LDA XH, CPA UH, BZR +02, LDA XL, CPA UL

V.3-1
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Jetzt erzä hl' ich JhV1eYl,
Wa~ im ROM sieht

SHARP
PC--1S00A

P.,kel C....,...f ...

OlDDODDOr 000
DDODODDDDDDDDDD
000000000 DDDDD
DDDDDDDDD DDDDD
DDDDDDDDD DDDDD

Do not sale !



ANHAN'G

Do not sale !



79

ANHANG ROI'1-Listing

Es ist das yollständige ROM des PC-1500/A ausgedruckt. Es
stand dafür sowohl ein PC-1500 als auch ein PC-1500A zur

Verfügung. Durch Byte-für-Byte-Vergleich wurde festgestellt,
daß beide ROM (&COOO - &FFFF) identisch waren.

Es wird ein Befehls-Listing und ein yollständiges Hexcode/
Zeichen-Listing gegeben. Das Hexcode/Zeichen-Listing ist

notwendig, da an manchen Stellen keine Befehle sonder Da-

ten stehen. Etwa arn Anfang des ROM befindet sich die Ta-

belle der Basic-Token mit ihren Code und Routinen-Adressen.

Diese Information ist nur dem Hexcode/Zeichen-List.ing zu

entnehmen. Am Ende des ROM (&FFOO - &FFFF) dagegen stehen

die Adressen für die Vector-Call-Befehle und die Interrupt-

Routinen. Auch an anderen Stellen dürften gelegentlich Da-

ten stehen, z.B. bei einigen Vector-Call-Befehlen, die Pa-

rameter yerlangen.

Für das Befehlslisting wurden die Befehlsworte (Mnemonic)

yerwandt, die yon der Firma Sharp im Technical Reference

Manual gegeben wurden. Lediglich bei den VEJ-Befehlen wurde

von dieser Schreibweise geringfügig abgewichen, da die

Sharp-Schreibweise im Zusammenhang mit den vorgegebenen

Interpreter-Routinen zu Mißverständnissen führen könnte.

Die VEJ-Befehle werden hier ohne die be Lden Buch et.aben EJ

ges.chrieben, also VCO statt VEJ CO, usw. Die VEJ.-Befehle

sind fü; den l'Iikroprozessor Einbytebefehle. Jedoch im Zu-

sammenhang mit dem Basic-Interpreter werden einige als 2-,

3- oder 4-Bytebefehle interpretiert. Soweit bekannt werden

sie hier im Befehlslisting als Mehrbytebefehle behandelt

und zwar VC8, VCA, VCC, VD4 und VD6 als 2-Bytebefehle,

VCE, VD2, VF4 und VF6 als 3-Bytebefehle und VC2 als 4-Byte-

befehl.

Die Funktion von vier häufig benutzten Routinen sei hier

gegeben. VCA,i bringt den Inhalt des Xreg nach &78i, &78i+1

(die Adresse zu dieser Routine steht auf &FFCA, &FFCB).

A-1
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VCC,i holt den Inhalt yon &78i, &78i+1 ins Xreg. VF6,ij

bringt den Inhalt des Ureg nach ij, ij+1. VF4,ij holt den

Inhalt yon ij, ij+1 ins Ureg.

A ')
-L
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ANHANG I CO}8 }3

PC-15BO/A
CB}C Uf4 9M3

ROM-L IST ING
CB}F SIN X

&CBOO - &FFFF
CB80 SOE X
CB81 SOE Y

8EFEHLSWORIE CB82 AEX
CB83 7~

CBOO: LIN Y C08~ UF ~ 92A3
CBBI: POP U CB8} SIN X
CB03: UNU CB88 SUE Y
CBO~ : PSH U C089 SOE X
CB06: SIA UL cess AEX
CBO}: LDI UH }8 C088 INC UL
C009: LOA XH cesc SHL
COOA: SIN U C080 INC A
CBBB: LDA XL C08E LDA XH
ceac. SIA U C08F SIN X
COOD: RIN C09B OEC YL
CBBE: LDA }AB} CB91 LlNY
COII: S IA 7885 CB92 CP I XL F I
COI ~: LDA UL ca9~ BCR • C6
COI5: SIA }88~ C096 LOA XH
COI8: LDA UH CB9} 84
COI9: SIA 7883 CB9B DEC XL
COIC: RIN C099 LlNX
COlD: UC~ C09A LlNX
CBIE: BII FFCB C098 INC YL
CB21: OEC Y CB9C AEX
CB22: UCO C09D ADC XH
CB23: BlR - CB C09E ES
CB2S: ADC UH C09F UCR 04
C026: UCO COAI SOE X
C027: UE2 COA2 ADI X 4E
C028: UCR OE COA~ IHC Y
CB2A: UCR 28 CBAS AEX
CB2C: vCR 30 CBA6 8CS • C8
CB2E: SBC XL cess UHS 86
CB2F: S8C XL CBAA SOE X
CB3B: UCR 63 CBA8 LlHY
CB32: SBC XL CBAC DEC YL
CB33: SBC XL CBAD SDE Y
CB34: SBC XL COAE ADI X 52
CB3S: SBC XL COBB UFO
C036: UCR B7 COBI LDA XH
C038: UCR C2 C082 UE8
C03A: UCR 03 COB3 DEC X
C03C: UCR EC COB4 UHR 43
C03E: UC2 OABO 00 COB6 CPI XH 45
CO~2: UC2 5FC2 88 C088 SIH X
C046: UC2 F6C3 2A C089 OEC YL
C04A: UCS 3F C08A AEX
C04C: UCS 47 COBB BHS • C8

C04E: SBC XL CBBD AOI Y C3
CO~F : SBC XL C08F SOE X
C05B: SBC XL CBCB CP I XH 53
CBSI: SBC XL CBC2 UFB
CBS2: SBC XL CBC3 LOP E8
CBS3: SBC XL CBCS L IN U

COS4: LOI A 41 COC6 UCS 43
COS6: OEC YL cacs AOI X 53
C05}: LlNX CBCA AEX
CBS8: SIN X CBC8 7E
COS9: INC X COCC F3
COSA: REX COCD BCR - A4
COSB: SBC XH CBCF SDE X
COSC: UC6 COOO LOI XH 52
COSO: LOA XH COD2 LDA UL
COSE: ROC 414E CBD3 REX
C061: INC X CBD4 SOE U
C062: REX COOS SHL
C063: INC YL COD6 SBI A4
C064 : UMJ B9 COD8 SDE X
e066: ROC 4142 eOD9 SIN X
e069: SDE Y CBOA CPI XH 4C
CBGA: REX CBDC REX
CB6B: 7B CBDO RII
CB6C: I I N CBOE UC8 63
CB60: BHS - A3 CBEB DRR X
CB6F: SIN X COEI IHC X
CO/O: IHC Y COE2 ANI X 40
C071: CP I XL F I COE~ REX
CO/3: 75 COES BlS • C9
CO}4: UF4 96A3 CeE} LOP C6
C077: SIH X COE9 INC X
CO/8: SOE Y CBEA L1NX
CO}9: cr I XL F I CBEB LDE X

A.1-1
Do not sale !



82

COEC: OEC YL C150: AEX
COED: L IN X CI5E: (PA XH
COEE: LlN X C 15F: UC6
COEF: AEX C160: 5PU
COFO: DCA X CI 51 : SI-IR
COF I: UC5 C 152: AN I X 4E
COF2: BHS - C3 C154: INC YL
C6F4 : INC X C155: LIN Y
COF5: L IN X C 155: INC Y
C6F5: LOE X CI6?: uFß
COF7: AEx C158: 8CR C8
COFB: L IN U CI6A: FA
COF9: TIN CIGB: UC2 4945 FI
CßFA: 31 C 15F: [PA YH
cer a. AOC 4440 c i >a. UHR B4
CßFE: SOE Y cln: AOC 434E
CßFF: AEX C175: INC 'T'

CIßO: OEC U Cl/5: AEX
C 101: TIN CIJ/: J I
[!02: INC U C178: TIN
CI03: LOA UH C179: SJP 1>649
CIß4: INC X CI7C: CPI XL 48
CI05: 51N X CI7E: LIN X
CI06: INC Y C 17F: AN I Y 24
CIß7: SIN X C181: AEX
CI08: AEX C! 82: CP I YH 09
CI 69: 8UR • C6 C 184: LOI S 044C
CIOB: LOA XH C 187: ANI X 53
CIOC: AOI A 45 C 189: INC y
C I OE: CP I XL 44 C 18A: UFO
CIIO: AEX C188: S8C YH
C111: BCH • C5 C 18C: UZR 6E
C113: EOR X CI8E: ßCS • 4C
C114: AOC 4558 CI9ß: AD I X 47
C117: IHC YL C192: AEX
C118: AEx C193: ?7C119: 78 C 194: A[XCIIA: AEX C 195: LI N UC118: U25 A5 CI95: ADC UIICIIO: LIN X C197: CPI XH 4ECIIE: OEC YL C199: AEXCIIF: OEC YL CI9A: 7GC120: AOI X 52 CI9B: AEXCI22: AEX C 19C: s i« UC123: B4

C190: ADC 4C45C124: UM) 89 CIAO: INC YC125: AOI A 45 CI AI: AEXC128: AOI X 52 CIA2: 98CI2A: AEX
CIA3: UC4CI2B: LOA C711
C IA4: LOI Yli A3CI2E: B4
CIA5: CPI XH 45C12F: LOE X
CIA8: CP I XL F IC130: AOI X 54 C IAA: INC UC132: AOI X FI
CIAB: SHLC134: AOC YH
CIAC: IHC 0C135: UHR 15
CIAO: BHR • 4CC137: UHR 47
CIAF: LlN XCI 39: AO I X 53
CI Bß: OEC XCI3B: LlN Y
CIBI: INC YCI3C: OEC XL
CIB2: LOA ULC130: AEX
CIB3: AEXCI3E: LOA YH [184: 7ACI3F: UC5 CIB5: SHLC 140: CP I XL A6 CIB5: F3C142: LOE X CIß7: UC4C 143: INC YL CI8B: CPI xH 4FC144: DEC YL CIBn: snr XCi45: ANI X 4E CI BB: ORI X F IC147: IHC Y CIBO: LOI A C9C148: UFO CI8F: LDI UH 03C 149: BUS - E7 CICI: ßII X 45C 14B: DCA U CIC3: All X FICI4C: UHS 47 c ics. LD! YH UAC 14E: 50E X [1[7: 811 Y [4

C14F: L!N Y CIC9: 81 I X 49
CISO: O[C YL C ICB: INC X
CI 51 : SOE Y CICC: LOt> UL
C 152: AOI X 52 C I CO: A[X
C154: UFO CIC[: 7A
C155: BCS - E8 C I CF: SHL
CI 57: 3E CIOO: r s
C158: UC4 CIOI: U04 4E
C159: LOE X CI03: LIN X
C ISA: OE[ YL CI04: LOI Y\I 54
C158: SIN X CI05: AEX
CI5C: INC X CI07: RTN
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CID8' UHS e5 C259 nEX
CI DA' ADC 4E4F C25A ADC CU89
CIDD' INC Y C25D AQ I A 57
CIDE, AEX C25F LIN Y
CI DF' B I I U 59 C268 CP I XL F I
CI EI' BCH - A3 C262 LOA UH
CIU' CPI XL 45 C263 UC8 B1
CIES, LDE Y C265 CPA XH
CIE6' AEX C266 DEC YL
CIE?' BZS - C8 C261 L1NX
CIE9: STA XL C268 INC
CIEA, ADC YH C269 L1N
CIEB' ADI X 4E C26A DEC ~L
CIED, AEX C26B CPI XL FI
CIEE, DCA Y C26D BZR - C6
CIEF, UHR E8 C26F DCA U
CIFI' ADC UH C27e LDA UH
CIF2' ADI X 52 C211 DEC YL
CIF4' AEX C2/2 L IN X
CIF5, SIN V C273 SIN X
CIF6' UMJ 89 C274 INC X
CI F8' ADC 4F58 C275 AEX
CIFB, CPI XL F I C216 CPA llH
CIFD, BUR - E4 C2?? UHS BB
CIFF' LDE V C279 CPA 5215
C288' UCS 4F C27C SOE V
C282: DEC X C27D INC Y
C283' DEC X C21E ADI X 52
C284' AEX C288 L1NX
C285' BCH CO C2BI AEX
(281' BZR • B5 C282 CPA ClA2
C289' INC vt, C285 AOC 524E
C28A' OEC YL C28B INC X
C28B, ANI X 4E C2B9 AEX
C280' INC Y C28A 7C

C2eE' UFe C288 TIN
C2ßF' BHS - E4 C28C INC A
C21 I' ORI C258 49 C280 CPA UH
C215' AEX C2BE DEC YL
C216' BI I Y F5 C28F SIN X
C2IB' LOI A C5 C298 CP I XL 44
C2IA' INC YL C292 AOI X 40
C2IB' LIN X C294 AEX
C2IC' L1NX C295 SPU
C2ID, ORI X 23 C296 UF6 41C6
C2 IF: AEX C299 OEC YL
C228' CP I UL 09 C29A ANI X 41
C222' BCS - A4 C29C LOI XH 54
C224 , INC vt, C29E LOA UL
C225' L1NX C29F AEX
C226' L1NX C2A8 12
C227' ORI X FI C2AI SilL
C229' AOI U 09 C2A2 F3
C22B, BCS - A5 C2A3 UC6
C220, INC YL C2A4 OEC YL
C22E' AOI X 4B C2A5 SIN X
C238' L1N X C2A6 INC X
C231' AOC U C2A7 ANI X 41
C232' AEX C2A9 CP I XL F I
C233' SBC UH C2AB LDI S C6A4
C234: UHS 78 C2AE UCS 52
C236' UC4 C2B8 L JJ~ X
C237: INC YL C2BI BI I X r I
C238: AOI X 4B C2B3 ORA C676
C23A: L1NX C2B6 B4
C23B: AEX C2B7 SOE
C23C: SBC czz> C2B8 INC
C23F: UHR 58 C2B9 AU I X 58
C241: AOI X 49 C2BB AEX
C243: CPI XL 54 C2BC DCA U
C245: AEX C2BO UC4
C246: LDI UH EE C2BE B6
C248: UZS A5 C2BF ADC 535 I
C24A: INC YL C2C2 DEC YL
C24B, SIN X C2C3 AEX
C24C: L1N Y C2C4 ORI U F8
C24D: SDE Y C2C6 ANI n353 49
C24E: L1N X C2CA fP I XL F I
C24F: AEX C2r.C 10
C258: AOC UH C2CO F3
C251: UE6 C2CE AOC Uil
C252: LDA A558 C2CF AOC 5341
C255: SBC UL C202 CP I XL F I
C256: sec UL C2D4 79
C251: SBC UL C205 TIN
C258: SBC UL C206 BUR - A4
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C208: SoE Y C351: LoE Y
C209: INC Y C352: 3ß
C20n: OEC YL C353: 3F
C2oB: LOA UL C354 : S8C UL
C2OC: AEX C355: 3A
C200: SIN U C335: SOE x
C2oE: SHL C35?: LOI XH 45
C2oF: UCE A553 C359: SOE XC2E2: IHC Y C35A: URI X 2BC2(3: SIN X C35C: OEC XL
C2E4 : INC Y C350: DEC YL
C2E5: L1N Y C35E: L1NX
C2E5: SOE Y C35F: SIN X
C2E?: AEX C35ß: ORI X 2ßC2E8: LOE U C352: ANI X 4EC2E9: i m YL 44 C354 : SBC ULC2EB: LoA UH C355: L1NXC2EC: SoE Y C355: DEC YLC2Eo: INC Y C357: oEC 'r t,C2EE: LIN X C358: Aol X 52C2EF: INC YL C35A: S8C ULC2F0: AEX C358: SBC UL
C2F I: EOR C089 C35C: SIN XC2F4: B4 C35O: oEC XLC2F5: INC Y C36E: SO( XC2F5: un XH 45 [3üF: INC XC2F8: CPI XL FI C3?0: UF0C2FA: SIA C089 O?I: OEC XC2Fo: AOC 5441 C3/2: LOE XC30ß: CPI XL FI C3/3: LUI XI-< F0C302: ?F C3?5: LOI XL 4BC303: F3 C3ll: CP I XH 40C3ß4 : BCH - A4 C319: CPI XL FBC306: INC Y C3?8: UFßC30?: ANI X 40 C3?C: UF0C309: L1NX C3?0: AEXC30A: AEX C3?E: SoE YC30B: ORI Y OE C3?F: nEXC300: AOC XH C38ß: UFßC30E: UC4 C381: OEC YC30F: INC Y C382: UF0C310: oEC YL 083 : LUI YH F IC311: Aol X 4E C385: LUI YL 20C313: AEX C38?: SBC ULC314: BIT C68C C388: 30C31?: UHR 54 C389: S8C ULC319: OEC YL C38A: SBC ULC3IA: AOI X 45 C38B: UCA 64C31 C: OEC X C3AD: UZS 51C31o: A(X C38F: UCA 5SC31(: B0

C391: UCA 8ßC3IF: UC5 C393: UZS C?C320: 8CS - C2 C395: UZS CFC322: INC Y C397: UZS 9CC323: AOI X F I C399: UZS AßC325: SBI CO C3~B: uec 22C32/: BZR + B5 C39U: UZS 59C329: L IN Y C39F: UCC 48C32A: SOE Y C3AI: UCC 38C32B: ANI X 4E C3A3: UlS E4C32O: LOE X C3A5: UCC CIC32E: UF8 C3A?: UC4C32F: BHR + C6 (JAB: ur6C331: ?C C3A9: UMJ ?I
C332: UC6 C3P8: ORA U
C333: LlN Y C3AC: BCR + 3FC334 : CPI XL 4C C3AE: S1A XH
C336: AOI X 43 C3AF: SBC XL
C33B: ORI X F I C3B0: EOR U
C33A: 86 C3B I: BCR + 3F
C33B: UlR 6A C3B3: SIA XH
C33O: DRR X C3B4 : S8C XL
C33E: OEC Y C385: 5 TA UL
C33F: SIN X C386: POC XH
C34ß: CPI XH FI C387: AUC UL
C342: OEC UL C3B8: LUA XL
C343: SHL C389: UE2
C344 : ORL X C3BA: 811 U
C345: LoA YH C3BB: AUC XH
C346: LOE Y C38C: AIIC UL
C34?: SIN X C38U: LUA XL
C348: AN j X 54 C38E: U[2
C34A: AEX C38F: CPI YL 84
C348: AOI A E8 C3CI: AOC UL
C340: LOI UL OB C3C2: LnA XL
C34F: CPI XL 45 OC3: UF2
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C3C. 30 C416 RCS I ee
C3C5 SBC XH C438 lOI 0 01
C3C6 AOC ui, C43A uru 1(
C3C7 lOA Xl C43C UlR aa
C3C8 32 C43E UM) 22
C3C9 3C C440 Bf':R -+ 85
C3CA SBC XH C442 8CH - 3B
C3CB AOC Ul C444 SHR
cscc 30 C445 STA YH
C3CU lOA Y C4.6 UCO
C3CE 3E C447 lOI S 784F
C3CF S8C XH C44A CPI UH EO
C300 AOC Ul C44C 8CR • 09
C301 3D C44E CPI ut 80
C302 ANO U C450 BCR ... 84
C303 EOR X C452 UM) IC
C304 S8C xi, C454 SBC Xl
C305 AOC Ul C455 UEe
C306 SBC X C.56 OEC Y
C307 SPU C457 OEC Y
C308 OCS U C458 U08
C309 INC ui, C459 BlR ., 06
C30A AOC ut, C458 lOI A 02
C308 S8C X C450 UtU 3E
C30C UE2 C45r BZR .. 53
C300 STA UH C451 UCE ~825
C30E SBC Ul C464 UOA
C30F EOR Y C455 UC2 3031 OE
C3Ee SBC X C469 lOI Yl CD
C3EI STA Xl C.b8 STA XH
C3E2 ANO U C46C lOE Y
C3E3 SBC Yl C460 U08
C3E4 AOC Ul C46E 8lR • 05
C3E5 S8C ut, C470 lOI A 04
C3E6 UE2 C4J2 UM) 3~
C3E7 STA U C47. BZR .. 4E
C3E8 SBC Xl C476 UC2 2C02 9E
C3E9 EOR Y C47A STA Yl
C3EA S8C Xl C478 lOI A 20
C3EB lOI YH 22 C470 STA 7880
C3EO SBC Xl C480 UMJ 04
C3EE EOR Y C4B2 OEC Xl
C3EF S8C Xl C483 U08
C3FO 35 C4B4 UlR 40
C3F I BI I Y F I C485 JMP CA70
C3F3 EOR Y C489 CPI UH 15
C3F4 S8C XL C488 AlR + 37
C3F5 lOI YL SB C4BO UOB
C3F7 AEX C4BE 8lR + 34
C3F8 EOR Y C490 OEC Y
C3F9 S8C Yl C49I lOA Ul
C3FA INC U C492 BlS • 01
C3FB CPA Ul C494 OEC Y
C3FC S8C Xl C495 UOE
C3FO EOR Y C496 EOR U
C3FE S8C xt, C497 8CH - 29
C3FF 39 C499 UU8
C400 UCO C49A AlR + 29
C40I U08 C49C UC6
C402 BlR + OS C490 UMJ OA
C404 CPI Ul CO C49r S)P 0609
C406 UZS 42 C4A2 S8C U
C408 UE4 C4A3 8CH - 35
C409 UMJ 04 C4A5 lOI ui, 01
C408 ANI A CD C407 UCC 80
C400 STA YH C.A9 8lS • e2
C40E lOI S 784F C.A8 lOI Ul CO
C4 I I BCS + J7 C4AO ACH ., an
C4 I 3 lOI A 00 C4AF UCC 8E
C4 I 5 UM) 3E C.S I BlS - e8
C.I7 8lR + AC C.83 LOI UH 00
C4I9 lOA 7BOE C.85 RTN
C4 I C SHl C4B6 UC8 00
C.IO BCR + C8 C.A8 UMJ 1B
C. I F CP I A CO C4BA lUI Ul 02
C42 I BCR + 82 C4BC PSH U
C423 S)P E42C (4BE UU4 AC
C426 CPI A CA C4CO rop U
C428 BlR • 7B (4(2 BCH .. 15
C42A UM) A6 C4r4 UfO
C.2( BlR • 8( C4C5 UE4
C42E LOA 789C (4C6 ANI «F008 FO
(431 INC A (4(B BI I 754F 40
C432 BlS • O( (4CF UlS .2
C434 lOA YH C40 I BI I 788A 5C
C.35 SHL C.05 UlS 42
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C~07: LOI UL B? C3BO: HZR + A3
C~81 : SJP n07HC~09: ORI 788A 8ß
(592: HOf'(~OO: ~NI 788A EF
(593: NüP(~E I: PSH U
C594 : vca(~E3: SJP EE8B

(~E5: POP U C5~5: LI1I UII AH
C'E8: LOI A BI C597: ANI 78911 Bß
(~EA: STA 788ß CSg8: ANI 789( ßA
C~EO: ANI "FBBB FO CS9F: unJ 3()
(~F2: OEe UL e5AI: UEB
C4F3: U2S 45 CS()]: UMJ 2E
C~FS: LOI YL 10 eSA4: UUB
e~F7: LOI YH ?A CSA5: UIlB
(~F9: PSH Y CSAß: Aes • ro
(~F8: LOI A 3A CSA8: unJ I~
(4FO: BCR -+ 05 [SAn: UCA (2
(.FF: uru 2A C5AC: EUR X
(SBI: ORI Y B9 r.SAIl: OR I x 114
(SB3: LOI A 2B C:lnJ=: SAe tJH
(SBS: PSH A C~'80; U()5 nf,
(50?: U(C· A2 (582: ACIt + su
(SB9: Jnp (OO~ (SR4 : um:
CSB(: NOP e~A~: R11 n 4()
CSBO: ue2 BOE9 8E ClH7: LOA xt,

eSII: UUSF7 e~H8: L1JJ XH ?,'
CSI3: UMJ ~2 eSAA: LIN X
(515: U08 e~ßA: ep I n A7
(516: S2R • 8A C5BD: LUI XL A]
(518: LOI UH lA csar . RCR ~ BA
(SIA: 811 '6~F 'B CSCI: LUI XI. 07
(SIE: UZS EB C5C3: 87R -+ AG
C528: SJP CC86 C5C5: LOI XL ß~
(523: 70 (SC,: LIN X
(S2~: U(R '2 [ses! 87.R .. 04
(526: UF2 C5cn: Nor
(527: BCH .. 4F C~CR: LOA X
(529: STA XL (5CC: A2S ., A8
(S2A: STA '892 csrr: UC2 F1AE 8'
(5]0: SJP 08F5 (502: vca
(S3B: AO1 '89ß B~ (503: 8CR ., B8
(53~: REC C505: C~I UL 88
(535: SJP rsca C50': aCR • 83
(538: SJP CCOE C509: Jnr C4~?
eS3B: LOA UH C50L: OEC Y
C53(: LOi XL 82 csno. OLL Y
C53E: LOI XH 'B C50E: ACH - 3E
C5~B: STA X CSEB: U(l F18~ 21
CS~I: LOI A 81 C5E~: ue] F19] 11
C5H: UMJ 2~ CSE8: UMJ 2E
C5~5: LOI UH FF C5EA: RTI
C547: SJP 02EA (5EB: U08(S~A: 3E C5EC: ADC XH
cs~a: UU6 A6 C5m: 811S • 24cs-rn. UMJ 22 (SEF: BZR ,+ 09
C5~F: 8(S • 2' eSF I: LilA lJHC551: UC. (SF2: RZR • 86(552: AEX csr. : (JRI '8AA BBC5S3: S8C XH csr s, Uf2CSS.: AOC U (Sr9: UI4
CSS5: UCE S8~7 CSF,,: vru IA
C5S8: UOA CSfC: 'A(559: U(C 8B (SF [): LnJ UL Afi(558: 811 A .8 csrr . LOI XL B8(550: 8ZS • I E (GAI: SJP or ee
C55F: PSH Y [GA4: Uf2
(561: SJP F9'B C6HS: UC6
e56~: 8CR • 31 (G06: UllE
(566: POP Y C68?: 811 U co
C56B: BZR • BB (5A9: (PA lIL
C55A: UE( C58~: L[) I UL 00
(S6B: uce 85 CfiBC: [UR X
(560: SHL (6BO: All[ XL
(56E: LOI A 08 (GBE: aCH I f'7
(57B: 8(S • B3 (618: LOI A ~A
cszz. STA 'Ae4 C012: PSH A
(S?5: UMJ 88 (51 ~: ULl r 197 ß2
C5??: CPA U (518: B(H • 04
(57B: UMJ 3A (GIA: U(4
(5?A: JMP C8(2 (518: (>EX
(5'0: BII A 22 ce ic. LOA YH
C57F: B2S - I' C610: HIT U
e5BI: SEr (51 E: PSH A
C582: SJP F8C8 C628: POP U
(585: UMJ 3B C622: PSH I1
(58?: 8CH - 14 C674: DEC UL
(589: 811 '880 4B C675: BZ!; t 05
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C5]? SJP OF~~ C6CE 5JP OC7A
C62A INC UL C601 UD] 3C80
C628 AZR , 15 CGIH IN[ V
C620 UMJ 2E C605 IN[ V
[62F L1NX [61l6 LI N '{
[630 UOO C607 SIA UH
C631 8CS , ~2 C608 LOA V
C633 UMJ IA C609 U~5
C635 3F C60A STA UL
C636 SJP OF~2 C50B UMJ 10
C639 POP U C601l S8[ XH
C638 LOA UH C60E ur a
C63C SHR csor UMJ AB
C630 SHR [6EI S8[ XL
C53E BeR -+ JA [6E2 UE6
C6~O BCH - 97 C6E3 UMJ OG
[642 LO I A 00 [fiES UMJ 10
C644 CPA V [6E7 SBC XH
[545 POP u [6[8 <;JP lrB6
[647 urs E2 [5E8 UMJ A6
C649 OEC UH [6EU pur V
C648 UHS E2 [6EF LOI XL 02
C640 UE4 cer 1 LOI XII 7A
C64E UMJ 2E [6F3 LOE x
C650 LOA UL C6F4 BlS , OS
C651 uoo (6F6 LilA UH
C652 B[S ' 21 (6F7 EOR x
C654 UMJ IA C6F8 ROL
C656 STA V C6F9 scs ·1 04
C657 UCB 87 C6F8 UCB 13
C659 OEC V C6FO 8CH - ~3
C65A LOA 7891 C6FF AOI 7890 F4
C650 SEC C703 UE2
C65E 581 es C7ß~ UC6
C66B CPA 7890 C705 »cr 6807
C663 8CR • OE [708 SJP 004C
C665 5 TA 7882 C708 8CS - 48
C668 OEC A C700 LOI UH 02
C569 STA 7891 C70F vre
C66C SJP OEFC C710 UE4
C66F U06 A6 C711 urr G862
C671 8CH • 4C C714 uun
C673 LOI UH OF C715 SJP 004C
C675 um Cll8 SLS ., 23
C576 UMJ 20 C71A LOA 7890
C678 REC C710 SIA 7882
C579 JMP C40C C~2e OEC A
C57C LOI A 01 C721 AOI A OA
C67E SJP OA84 C723 8C5 ., 4F
C681 UOE C725 [PA 7891
C682 OEC y (728 8CS • 4A
C683 UE2 C72A CP I UH BO
C684 OEC Y C72C 8CR • 00
C685 LOI 5 784F [72E (PI UH OB
[688 SJP OH2 C730 azs -+ 09
C688 ur2 C732 UF4 7899
C68C LOA 7901 [735 LOI A F8
C68F STA 7880 C737 I"IOR U
C692 UE2 C739 DEC UH
C693 LOI A 00 C738 UMJ 32
C695 BCH - 08 C730 UC2 306 I OE
C697 LOI UL 03 C741 34
C699 LOA 764F C742 UMJ 08
C69C AN I A F8 C744 31
C69E REC C745 UC2 r rs: 58
C69F AOC UL C749 UIlE
C5AO STA 764F C741) O~A U
C6A3 UE2 C74B UIlO
C6A~ LOI UL 04 C7~C Lon XL
C6A6 8(H - OF C740 STA UH
C6AB LOI UL 06 C74E UMJ 32
C5AA 8CH - 13 C750 UC? F I AO 00
C5AC UC2 0061 A5 C754 Ulll
C580 78 C755 S8C UL
C681 BCR - 00 C756 UOO
C683 BCS • SB C757 LOA XL
C585 STA 7882 C758 EOR V
C688 AOI 7891 06 C759 aRA 7A05
C6BC SJP OEC7 (75C SZR • 08
C68F JMP C413 C75[ LOI UH 13
CGC2 PSH Y C760 UEO
C5C4 AOI A 09 C761 UC6
C5C6 STA 7890 [762 LOI UL 01
(6C9 UOA C76~ LI) I lJH 00
CGCA STX Y (766 UMJ 32
C6CC LOX U C76B urs 37
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C76A: SJP OEFE C7CA: uc~
C760: LOQ XL C.7fR: nI X
C76E: STA 7890 ClF(": AUR ,,"cnl: JMP C~0E C}rF: pop x
cn4: LOI UH BE CAOß: ArH J&
cn6: UEB CBß.?: POP Y
cn7: !<EC (80·1 : DlC Y
cnA: LOA XL C803: LIN Y
cn9: PSH " CSAG: nnR Y
CnB: UOE C8~A: RCH ;I :
cnc: 74 C80,1: ~H
cno: U00 C80B: SIIRczzr . S8C XL CBOC: RtlR I 80
cnF: 71 C8BE: Ue81.0
C780: PSH U C81~: UIU ."lA
C782: UC2 2CIC OE C817: urR rn
C78G: LOI UL 00 C81 q: LDI UL 8(
C788: ST" XH C816: SJP lIenl
C789: LO( U lB19: UM) "7
C78A: POP X (8 IR: UC8 B·l
C78C: POP A (811): UCC G5
C78E: PSH A C8 I F: t-1CII I 34
C790: ROR C811: UC6
C791: LOA UL C872: um
C792: 8(R • 03 C82.1: uru OA
C794: SIN X C875: SRt: xt,
C79S: 8CH • 03 C87r,: ucn CS
C797: 5 TA "X [82B: UHS ue
C799: HK X C81A: LIlA lAGB
C79A: PSH X C8711: SilL
C79C: UC2 2C4S 9E C87F.: LlJfl XL
C7AO: OCS Y (82~: B7R -4 er
C7AI: UE4 C831: L1)n XH
C7A2: SJP CCBB C832: 81R ., 0C
C7AS: ORI X 62 C8.11: RCR -I 07
C7A7: UCC 9E (836: i ru XL (5
C7A9: IN( X C838: LDA 7AG3
C7AA: INC X C838: S q' e(1(,,-,
C7A8: INC X CB.!'.: Ht.:H • 13C7A[: LOA XH C810: Ln( LI!! 19
C7AO: 8CR • B2 r~I'I/: 'rn.' Fn
C7AF: UC( A6 CA44: LilA XL
C781: ORI A 8B (8~'i: t.~ 1 r s
(783: STA XH (B1~: L1J •• XII
C784: UCA 8E CB111: .!;,HC ,'Hu]
086: DEC Y (818: urR lA
(787: UE2 C810: LOn XII
(788: urE 5836 r81f: r~A 78r,1(78B: UDA C851: U(~ r n
C78C: PSH Y C8::13: U[I~ 6~
C78E: U(( BE CH3~: uco 5!j
OCB: 5 TX Y C8S): OP.I X ",.
C7(2: ROL (8501: urA fi7(7(3: B(R • 04 C85R: nrr Y(7(5: SHR (AS[: S IP rlfl~n(7(6: STA YH C85' : ':.11-' OBfH1(7[7: B(H • 28 (86l: Uf.)
OC9: U(2 zc I A OE css.i. UUI.C7CO: S8C U C86·1: nr n X(7CE: UC8 B2 C86!1: 1.If1~(70B: B(H + B3 r~lJli: ~.•.:r' XL(702: UC4 (H6:·: Hik ., '{IC703: 0(5 U (8L~: :-....,v(70q: STA YL CHGH: veB l'j:J(705: OE( Y Ct:H}C: L1)1 IJH RAC706: LaX Y rAH: IJO('I
(708: U(A BE [861 : PfIl IAC70A: POP Y [871: ur.
(70C: UMJ B8 CH)/.: !Je, u
C70E: AO( YL [8n: lr:
C70F: UC2 2CB2 9E e871 : '_Irr c;q;n
(7E3: D(S U fR77: rI'J Pli Rn
(7Eq: UMJ 4B CfI/'CJ: «r-. Ir"
(7E6: DE( Y C8lB: UIJA
(7[7: UMJ 2B C8?!": u,:s n
C7E9: L1H Y rS1F: lJ[1f
C7EA: IN( A rA71- : rrl A R~
(7EB: BZR • 05 eR81: RfR ' A6
[7EO: LaI UH Bq CAPJ: urlJ Hu
(7EF: POP Y [88:" UIl~
[lFI: UEB [S9~: Lun XL
C7F2: INC Y r8S7: "NI " nr
C7F3: IH( Y CF.8CJ: nrr y
C7F4: PSH Y (BBH: IJUI' I1
ClF6: uru 22 eHRe: P~t-I '(
(7F8: 8CS + B8 (88E: LOI YL J)
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C890 LOI YH C8 C91~ 5JP rr57
C892 PSH Y C9.8 LUJ uu JA
C89. PS" U C940 UCS IcA
CB96 RIN Cg4': ORJ JAAA 5A
C891 POP Y C958 LIlO lAAH
C899 UCR E2 CS~3 S TA YL
CB9B ß" lBB3 B8 C~5" Lill YII JB
CB9F UZR E2 C9SÖ AN I 7BBI. sr
C8AI 81 I 1885 88 C950 JMP CA10
CBA5 8ZS • ß9 C950 UC6
CBAl STX U csar LUI n II
CBA9 SJP 09El C9ti0 S TA /HHß
CBAC UMJ 8B C963 ACH .• 39
C8AE OEC XL C96~i uu UH 81
C8AF UE2 C961 UF.e
C888 UMJ 24 C96~ LOI A 0B
C882 8CH - e8 C9fJA 5 TA 7~FF
C88. HIC XL C950 Uf.2
C885 SJP CC86 C9tH SHC UL
C888 NOP C9GF 5JP CC86
C889 UCR 42 C9n LDA XL
C888 SJP 0891 C973 RCS • 08
C88E S)P 0880 C975 UMJ 42
C8CI UF2 (91? Ul:R Eß
C8C2 U06 A6 C979 CPI UH 88
C8C. JMP C.38 C97B U7.R re
C8C7 INC XL C970 UCC A6
C8C8 UC8 26 C9.'T DEC X
C8CA 811 788A EB C98ß DEC X
C8CE UZS E. C981 SJP 0208
C80B AN I 788E 7F C98. LO I A I.
C80. UF2 C9A6 UM) ••
C80~ ORI 764E BI C988 UCE H.9
C809 U06 AC C988 UOA
C808 LOA 788A C98C UM) 2C
C80E AN I 788A BF C98E L1NX
C8E2 ROL C98r PSH U
C8E3 RUL C991 LOI A 88
C8E. 8CR • BC C993 811 788. 2B
C8E6 SJP 002B C997 AZS • 88
C8E9 ORI 788A 58 C999 UC2 2A39 OE
C8EO JMP CA75 C990 36
C8FB UE. C99E uoo
C8F I UE8 C99r [OR X
C8F2 ROL C9AB 33
CBF3 8CR ., 82 C9AI STO 7A8S
C8FS OEC Y CSA. POP U
C8F6 UE2 C9A6 PSII Y
C8Fl JMP C.2E C9A~ PSH U
C8FA UC2 2383 BA C90A LOA UH
C8FE UE. C9A8 STA YL
C8FF E7 C9AC LUI UII 08
Cgee U08 C9AE LI" YH 8e
C981 BZR ~ 03 C988 INC U
C9B3 LOI UH IA C981 INC Y
C985 UE8 C982 UM) 58
C986 U[6 C984 RCS ·f J8
C987 SJP 083. C985 Lon 7885
C98A U[2 2250 CO [989 AN I 0 lF
C98E OCS X C988 :.TO UL
C98F PSH Y C98C \IM) 58
C911 LOI YL 88 cssr RCS , BE
[913 LOI YH 78 C9CB POP U
C91S LOA 7AB7 C90 S)P 0385
C918 STA UL C9C5 Res , B8
C919 SJP 06~9 C9C7 PUP Y

C91 C LOA YL C9C9 UC2 2C I 6 9E
C91D S TA 7888 C9CO nrc X
C926 POP Y C9CE LOI UH BA
C922 UC2 386. 85 C90~ POP X
C925 INC XL C902 POP Y
C92? BCH .. BA C904 UfB
C929 UC. C905 ur5
C92A OCS U C90G LOI 0 I ß
C928 CPI A 85 C90R RCIt 19
C920 8B C90n (H·A 82
C92E STA 18B8 C90C Utl) 48
C931 LOI A BB C90f UC4
C933 S TA 788B C90r nr s U
C936 UCE 582E c..9rA onr XL
C939 UF5 1885 [9E I RCII O[
C93C INC x C9F3 l't4
C930 LOA JAB? (gE" S)P er er
C948 STn x C9r.? S)P IIß38
C9.1 U04 AB '~F.n LO I UL BC
C943 UD. AC C9E,· LilA 7011
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(9EF: S1A UH CA(lI: nrr lIH
(9F0: LDI XL ~F (003: flSH U
(9F2: LDA ]MB CA()~! SJP L~.9!l
(9F5: BlR • 2D COAR: POP U
(9F]: LDI XL 55 CAM: ANI lUB~ I I
(9F9: LDI UL B6 CAAC: LUA UL
C9FB: LDA UH COAF: (PI A 7U
C9FC: ORA ]A22 C(lHI: ACR , JC
C9FF: BZR • 2B CAB3: (PI UH Hf'
CABI: BII ]64F 4B CA05: UCS ~6
CA05: alS' 4E (AB]: B I I (l GO
CAB]: SJP OFF3 CAA9: LUI UH na
CABA: LDI A BB CABB: A;:R ., IU
CABC: BCR • 4] (ABD: LlJl XL f U
CABE: PSH A (ARc: LDI XII C2
CAIB: SJP D0B4 CArl: ADR X
CAI3: S1X Y CAC3: Lon X
CAI5: UMJ 22 CAC~: CPI A rB
CAI]: BCS • 31 (neo: Res ~ 11
CAJ9: UC4 [ACB: ~IA UL
CAIA: AEX CACg: All 16~r 1e
CAIB: BCR • 20 (ACO: azs • BB
CAID: ORI ]64E BI CACF: DRI ]611 01
CA2 I: JMP cac I (An]: STn Ull
CA24: LOI A 23 con-i. 'JMJ 3A
CA26: S1A ]64F (ADfi: Jt1P r:52~
CA29: SJP 0046 (A09: SIA UH
CA2(: LDI XL 30 (ADA: ~JP Crt1n
CA2E: LDA ]A22 conu. BCII 62
CA31: S1A XH cnnr . SilL
CA32: LDA XH corc. BHR ...IG
CA33: SHR CAU: BI I A 20
CA34: S1A XH cnH: PlS + 02
CA35: LDA UH COC6: "NI A AICA36: ROR CAE8: i rn UL Ba
CA3]: S1A UH CAEA: Llli UH C3
C~38: BCR • B2 (AEC: AIlR 1I
CA3A: LDA XL rAn: L IN 1I
CA3B: SIN Y C!lET: S1A XHCA3C: INC XL CAF0: LD" UCA3D: CPI XL 3A CA,· I: 5TA XLCA3F: BlR • 02 CA!-2 : L Oll ]RSß
CA4 I: LD I XL 4 I CAT~: siu,CA43: OEC UL (Ar6: srx P(A44: BHS - 14 cor a. CI>I UJI 80(A46: LDI A 8B C(4fA: ucs "'6CA48: UMJ 44 cnr c. SJP Cl BICA4A: POP A CAFr: RII ;641 10(A4(: DE( A (Ba3: BlS ... 78CA4D: BCS • B6 C8~J: SJP Dß3BCA4F: UMJ 14 CBBB: i m A 16CA51: LDI A FF CBBA: SIN YCA53: 8CH - 49 CBBB: LIlA UIICA55: SJP CFCC CBec: ORI A 3BCA58: SJP 0028 C8B[: ,IN YCA5B: LOI A 3E CBBF: L1JI A JIlCA5D: S1A Y (BI I: ,IN YCA5E: ANI 7B8A EF (AI?: L1m YLCA62: BCH , 14 CRI3: <; r n ;;HHHCA64: BCR • BI CBI~: UtlJ 18CA66: UF2 CHIS: <,,11' C~ t .,CA6]: SJP DßI I CHIS: L111 n OHCA6A: 8CR - 14 C811J: HLR I 111'
CA6C: SJP Dß2 I CAIr: l HI XCA6F: LDI A 4ß CA?~: R!! n I ACA7 I: (P I YL sa fR77: HIS f HJCA]]: B2R • ß5 (B2ti: SIN Y
CA75: LDI A 3F rR?3: AI"II '18CA77: STA Y CRn: Lill rL 83CA]8: LDI A B0 CH7.~: L111 n HH
CA7A: SIA 7880 OQR: unJ 4'1
CA7D: SJP E8CA CH/II: vru '30
CA80: ANI 7890 0ß eH2r: LI) I Oll ~'rlCAB4: ANI 789C 00 C831: <,11" rll·l
CAB8: ANI 764E FE fH30 : R,'R 'l("
CABC: LDI S ]S4F C836: LIN x
CASF: SJP E243 C8::17: (PI A 4H
CA92: S IA UL C839: 82S ' r z
CA93: UCC BB C838: <;TA UL
CA95: CPI UL 19 C83C: t un UL
CA97: BZS • C8 CB3IJ: LD! UH ee
CA99: CPI UL B9 CB3r: rrl " Fß
CA9B: 8ZS • CC CB4 I: ReR , ~3
CA9D: STA UH C843: ,ln UJI
CA9E: ROR CB~4: LIN X
CA9F: 8CR • BD C845: <;10 ut,
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C8.6 SJP CE.A eHf E mr y
C849 LIN x CH[r- Lli I VL HA
C84A STn UL eBI I ONJ /'RBß SB
C84B CPI n 2ß CHr .., URJ lHt~~) .,f!

-C840 BCR 02 CAFg ORI )801. .e
C84F CPI A .ß C81·0 HCII If
C8S1 RZS .. CA csrr LIlA Y
C8S3 LOA V CCAA (PJ A rlD
C8S4 cr I A 00 CC07 825 13
C8S6 8ZS - IC CC~4 (PI n IA
C8S8 CP I A 27 CC06 8CR .• fJ8
C8SA 8ZS - 20 cces INC YL
C8SC SJP COE6 cras INC YL .
C8SF 8CH - 25 eCOA AeR IA
C861 ROR ccar IJFC YL
CB62 8CS .. 2F ccan OEC YL
C864 SJP H8ß ccei HCII Ir
C867 aCH .. IE CCI e INC YL
C869 LOI XL 4E cc n HeR 2)
C86B LD I XH 76 CCI3 ACH - 88
C860 LDA x [CIS ROL
C86E ANI X 81' CCI6 BCS z»
C87ß ANI A 7ß CCIA RUL
C872 SHR CCI9 UCR 46
C873 BHR .. 82 CCIB HCII . 2C
C875 LO I A .ß CCIO UCC Bß
C8n ORA x CCIF RUL
CB7B STA X CC28 aCH' AI
C879 LOA 788ß CC22 ROL
CB7C 81 I A ß9 ccz« 8CS , ß4
C8lE BZS - I C CC25 ROL
CB8ß ROR CC1G BCR - 13
C8BI LOA 7884 CC2B UF2
CB84 8CR - 8A CC2~ LOA VL
C886 NOP CC2A SJP DCA,
C887 ORI 78Bß ßI CC20 BCR - 3E
C88B SJP CEnF eC2F OlC Y
CB8E SJP EF« CC3ß B2S - 41
C891 UMJ 46 ccsz nrc Y
C893 ANI 7800 FE CC33 L IN Y
C897 SJP EE99 CC34 CP I A s a
C89A UMJ 46 CC36 ACH 27
C89C LOI UL Iß CC38 ORI 7BßE 4ß
C89E 8CH , 82 CC3e LDA 764F
C8Aß LOI UL 4ß CC3F ROL
CBA2 UCS 46 CC4A AN I A r a
CBA4 LOI XL 4F CC47 UIS 46
C8A6 LOI XH 76 CC44 SilL
C8A8 Lon 79FF CC45 STA UL
C8A8 UZS 46 CC46 BCH ., 34
C8AO LDA UL eC4A UCS ..,G
C8AE ANO X CC4A LilA 764F
CBAF 825 -+ ß6 CC40 ROL
C881 SHR CC4[ ROL
C882 BHR -+ ß2 CC4F BCR .. 22
CB84 LOI A 4ß CCSI AI I 7B8n Eß
C8B6 STA UL CCSS uzs 4G
C887 ANI X 8F ccs> SJP 0011
CB89 LOA UL CC5A BeR ·1 fHi
CB8A ORA X CCSC ORI 7Bßf Cß
C8B8 STA X CCGß ACH 45
C88C SJP OßI7 CC62 LOA lAljE
CBBF 8CR -+ ß4 CC5S BI I A 48
CBCI ORI 788A 8ß CC67 azs • az
C8CS UMJ 42 CC69 ORI A 2A
C8C7 SHL CC68 ORI A Cß
C8C8 UCR 45 CC50 5 TA 78BE
CBCA SJP COE5 CClß JMP CBOS
C8CO BCH .. 12 CC73 ORI 7R0E 4ß
C8CF SHL CC7) ROL
C800 UCR 46 CC78 UCR 46
CB02 LOA Y CCJA LOI UL 01
C803 CPI A ßO CUC rSH U
CBOS UZS 45 cczr S,IP JJr 1'3
C807 CPI A EB CCBI ueR 45
C809 BeR + 03 CC83 HIP OeJ2
C808 SJP CE38 ccsn SJP nrrs
csnr SJP CE38 (C89 UCR 4C
C8EI JMP CA7D ccss UCB B~
C8E4 ROL CC81l UtlJ 17
C8ES 8CS -+ 18 CC8, SJP 0084
C8E7 RaL CC9? LOI UL ßß
C8E8 BCR -i 28 rC94 RLH ,f 24
CBEA ROR Cr9G UCfl
C8EB ROR CC~7 UMJ }C
CBEC 8CS ., 3A rr sn ll1n 1I
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CC9A' UC8 ZI (0'12: azs ·1 II
eC9C' uoe CD"'!: LilA Yl

CC90, AOC Xt-i CD4!j: SUC XL
(C9E' SBC UL CO~Ü' EI~J I r
CC9F, LOA UL CO~8' LOX Y
CCAa, BZR • a3 CU~A' UIU ;'~
eCAZ' LOA Ut-i CO'le, SJP CEIJf)
CCA3' BlS - 18 C04F, LOI YL B3
CCAs, U08 C051' LIlI (. ~B
CCA5' BZR • an CUS3' BCII - 11·
eCA8' UMJ 12 COSS, U[Z 7280 cu
CCAA' LaA Yt-i COS9' OCS X
(CAB' 6ZR • az CD:JA: ure 2U
CCAO, uec 55 CUSC' SJP er eR
CCAF' SJP 02Ee CU:'F: LUJ vt Im
ceB2' DeS x C05J: L11] A .?H
CCB3: ACH -+ 03 CU53' Hetl ,I
ccas. UMJ IA CU(}::): Lfl J Yl HA
CCB7: CPA X eOG?: .rru- ['1'16
eCB8: LOI UL 81 r:05A: STA XII
ccso: SEC COGB' LIlI A 11
CCBB' UMJ ~C CUGU' S IA 791·,
CCBO: LOI Ut-i BI
CCBF: UMJ 4B

COlB' RTN

CCCI: ues 4G
r071' LU I ~L IB

eCC3' ORI 7ME BI
CU?3: LOI XH ../A

CCU: ROL
eDlS: LO I A oA

CCCB: BCS • 22
CIl/?: L1l) UL m·

CCCA: BII 764F 4a
CU7ß: S)N ~

CCCE: UZS 42
C07A: INC A

ccoe. UCC 8A
CU7B: LU!' 0'1

CC02: SHL
CIl7U: UMJ AG

CC03: UCS ~2
cu>r . BZR -+ fJJ

CCOS: SHL C081' III r

CCOG: BCS • 38 C093' UIl9

CC08: SHL COH4: UrS 4b

CC09: UCR 42
CUBG: JMP e~CG

CCOB: JM? C80S CD89: LO) UH 81

CCOE: LOI XL FE
e088: t un UII

CCE8: LD) Xt-i 7B eUBC: s TA 7B~B

CCE2: LOA X CIlBi· : L111 S .'941

CCD: CP I A EB CU82: UU9

CCES: LOI A BO CU9]: BIS .• 14
CCE7: BCS • BI CU9~: llD1 82

CCE9: INC X CUSl: uce 9B
CCEA: STA X C099: DEC A
CCEB: RTN C09A: HIS .. 11
eCEC: SJP eCOE C09C: BI) 7UHS 80
CCEF: SJP OBII runa. BZR .. 1311
CCF2: BCR • 25 COA2: UD1 AI1
CCF4: UF4 7BB6 COA~: U06 R8
CCF7: UCC B8 CUA6: JI·'P C413
CCF9: SJP CB)) COA9: LO) A AB
CCFC: SJP F97B COAB' CP) YII 88
CCFF: BCR • BA COAO: BZR .• BZ
COBI: CPA XL COAF: LO) A 88
COB2: BZS • BC COB) : STA 788B
COB4: UMJ BB COB4: PSH Y
COB6: LOA Xt-i CUB6: LI)) Yl Hl
CDB7: AN I 7B8A BF COB8: LIlI YII lA
COBB: UD6 AC COHA: UI1J 7li
COBD: JMP C90A CORC: IUr. IJ

COIB: ANI 7B8A BF CUHIl: (PA Xl
COI4: UD5 AC ClJBI: Lun lWH-I
COI5: JMP C676 CDU: S IA IIL
COI9: SJP F9s7 COU, LUI UII >JA
CO) C: BZS • 50 (OC.,: I)/"i_l ro
CDlE: CP) XL 8B COCG' I t-IC )\L

COZB: UlS 42 CDLl' UDU
C022' LOA 764F curs: HIS .. 1I
CO.25' St-iL CUCA: vn J 70

C025: ROL rucc. ~IN u
C027: BCS • 3C curu. ()UC ,..;:

C029: BUR .. 13 cncr LU) n :-11

C02B: SJP CF27 COIJI1: pt,;tt n
CD2E: EOR X rDU?: urr H1
CD2F, DR I Y 3~ CI) 0 4 : c., lP l1D,.

C031' SGC XL CIlIl?: INr- XL

C032: LOA Ut-i CUUß: !'I1P A

C033' 51A YL cnno. SIN Y

C034: LOI A 14 roon. liNI y IH1

C036: LOI YH 7B
(000: LUX Y

C038: ucs EB
cunr . plJP Y

C03A: UMJ 44
cm-) , SJP n 'j!-l

C03C: UMJ 42
r ur '1: :.JM I "6

C03E: B I I 780e B8
CUFb' L/I(I Y
CIJU, [1-'1 ('I HII
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CoE9 B1S • 2' er JE ~ lA l8B0
CIJE8 REC nHJ r, I ... rr JA
CDEC i c: A FF CFR'l ....up X
CoEE S8C YL CI.Hli ~IN
CoEF BCR " 18 ci a> LI) I (I I ~
CoF I PSH U crH~ nur Ul
CoF3 PSH X CE8A SIA IlL
CoFS 51,., UL Cf. 88 ANI n A7
CDF6 i m YL FF er an ~Tn lJH
CoF8 LoX Y Cf:8[ L IIA 7G~f
COFn oEC x CE91 nNI n :<0
CoFH LDA x CE93 CP J n 30
CoFC CP I A EO CE9~ RCR .• B2
CoFE 8CR • B2 CE9? LnJ A 21~
CEBB i o I A 00 Cr99 Stil-?
CEBZ STA x CE9n ADe UII
CEB3 LoE x eE98 s rn i'8UI1
eEO~ SoE Y rr sr RTN
CFOS LOP B~ rrnr LilA J8fin
CEB? SEC C[A2 ~;In XH
CE08 POP x CEA 1 ~UL
CEBA POP U CEA' LI) I IJH J ~
CEBC LD I A 2? [[AG aCR ... 111'1
CEBE STA Y e[AA Lun ?Ab]
CEOF RIN cros srn XH
CE IB LoA UH C[AC LUI XL 08
CEII 8lS • IA C[AE RTN
CEI3 cr I YL FF CEAF loO ?fi1E
CEIS ses .. 15 CE8l lol Ul A8
CE JJ LDA Y CE8' ~UL
CEI8 CPI A DD CER~ RUL
CEIA 8lS • B? CEBG aes ·i U?
CEIC CP I A EB CE88 LIlI UL 7.2
CE I E ses .. 03 crso ROL
CE2B SJP CoEG eE88 HCS .. 02
CE23 LOA UH cran LUI UL 3C
CE2' SIN Y CEBF UMJ 30
CE?S LOA UL ClCI LUA Ul
CE26 SIN Y CEC2 510 Xl
CE27 LoA YL CEC3 RIN
CE28 8lR • 02 CEC' III I XL 55
CE2A oEC Y crce RFC
CE28 oEC Y C(C7 llN x
CE2C RIN CEC8 H1S ·1 H~
CE20 LoA Y crcn CPO )BH~
CE2[ CP I A ra e(CO BlR - B9
CE3e LoA Ul CECF RIN
CE31 51N Y C[OO UMJ JA
CE32 acs ... 0<1 CEo7. Bel-? .. ~I
CE31 LDA Yl CEo~ SJl' CEC~
CE35 8ZS - ec CEo? SIX Y
CD? RTN ctus ~CR ., Il
C[38 PSH Y crun LU I A IF
CDA LoX Y CEDo CIN
CE3C LOA YL CEDE BeR - B3
CDD EA I FF CEEe nr c X
CDF 5 TA ut CE[I Df C Y
CE~B INC X crr z L11] A C~)

CE~ I SJP oB19 CEE' SBC XL
CE~' Lol A DD CEr~ 5 In UL
CE'5 51A Y CU·5 TIN
CE~7 POP Y CEU LUP e.l
CE~9 RTN C[,~ LU I III '1r
CE1A PSH X CFfB LO I YL 56
CE1C 811 ?88D 1ß CUO L1N Y
CE5B BlR • 2F OH ~ic.; , fl/
CE52 PSH U CI Fa LUP ßo
CES1 SJP OB2B cr~? PIC YL
C,S7 BI I ?88e ze ClF3 UII(
CES8 BlS • 10 CEr, i m U!I no
CE50 POP U Cf.F5 lJf C UL
CESF PSH U cu > ~c~ .. II
CE51 loA UH L,IS LIlA Yl
CE57. BZR • 16 CU·A nnc III
CE5' lOA UL ClcH fH:S • au
C[5S LOI ut, e> UFll r-p I n e·\
C,67 SJP DA98 CEr r RCS ., as
eEGA BlR • eE CI flJ L DA zss-
CE5C U07. erse Cf>11 ~,IN y
CE6F SJP EFI8 CFß'l TIN
crn uoc cr oe LUP 03
CE?3 t.o i YL se LFBB AN I Y Be
CE75 un YH 78 er an RTN
CEn SJP ua-s crnH SJP C[Ar
CE7A POP U CI m HCR .t Je,
CElC t.o I A ~e uln 5 IX ,
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CFI2: UDC cr os. LOA Xi..
CF 13: LDI UH 00 crA7: SIN Y
CFI5: ePI A IA CFA8: PUP A
CF 17: 8CR • 03 CFAA: '3 TA UL
CFI9: LDI UL IA CFA8: INC A
CFI8: SIA UH CFAC: SIN V
CF I C: SJP 0049 CfAD: POP X
CF IF: LDA UH CFAF: LIlA XL
CF2e: BZR • 01 CFR0: SIA UH
CF22: SIA V eFBI: I IN
CF23: REC CFBl: LOP 03
CFl4: RIN CfR, : ,.lI' naar
CF25: SEC CF8?: LUI A 03
CFl5: RIN CFB9: PUP X
CF27: PSH X CFBB: AUR X
CF29: LDI VL BB CF811: LIN X
CFlB: SJP 0305 CFBE: ADR X
CFlE: BZR • B4 CFeB: STX P
cr aa. LDI A B2 CFC2: POP A
CF32: aCH' 94 CFC4 : LDI UH Bo
CF34: LDI A ai CFC5: LDI A 0)
CF35: BCS • 90 CFC8: PUP V
CF38: POP X C"CA: BCH - 13
CF3A: LOA XL CFCC: AN) 788U 0ß
CF38: S8C VL CFD~: UMJ Il
CF3C: PSH Y CF02: INC X
CF3E: PSH A CFD]: INC X
CF40: PSH U CFD1 : )NC X
CF42: SJP CFDe crr-s. LIJA XH
CF45: POP U CFD5: OR) A 80
CF4?: PSH U CF08: SIA XH
CF49: SJP D2E0 CFD9: UCA 8E
CF.C: SIA Y CFD8: L 0) A 0a
CF4D: POP X CFOD: LD) UL A2
CF4F: UCC A5 CFDf: SIN IJ
CF5): DEC X CFEB: S)N U
CF52: SIX Y CFE;: LOI UL 84
CFS.: L1N X cru: S)N U
CF5S: ADR X CFE4 : ,)N U
CFS?: DEC Y CrES: <;JA 7898CFS8: DEC Y CFEA: LDI XH 78CFS9: DEC X CFEA: LU) XL ?lCFSA: UMJ ) 5 CFEC: LUI UL 0UCFSC: !NC X CFEE: S)N XCFSD: I!N CFrF: LIIP 83CFSE: LOP 03 CFF I: LDI XL ~"CF5e: DEC UH CFF3: SIN XCF52: BCS - e7 CFF4 : S)N XCF54: LDX Y crr s. S!N XCF55: DEC X CFF5: S!N xCF57: UCA 57 CFF7: UR! 18H8 80CF59: BCH • B5 CFF8: ANI 7H0r IFCF58: POP X CFFF: AN! 7A8A aaCF5D: UCA AB 0003: ORI ?H9) FFCF5F: UCC 51 0001: LD) A 3ACF1): POP A 0009: S IA lB90CFn: !NC A UBBC: RINCF14: BZS • 52 OBBD: UCC AACF15: PSH A ueeF: RCH - 3FCF78: AD! A 04 OB) I: R)) 764f 40CF7A: SIX Y 11015: ßZ5 -4 ABCF1C: ADR Y U017: lfln 788ACF1E: LDA YH DOIA: SHLCFlF: CPA 186. 001 B: ar.s -4 132CF82: BCS • 3E 0010: ROLCF8.: PSH Y D0IE: ~IN
CF85: UCC A5 DeIF: REC
CF88: DEC x naza. RIN
CF89: DEC x 002): LilA lBOB
CF8A: DEC x oB24 : SIA XL
CFB8: UCA A6 IlB25: SIA "
CFBD: DEC X OB26: EAI I F
CF8E: UMJ )6 DB2B: SIA UL
CF90: INC X . 0029: aCH' 811
CF9): UCC 61 Ofl2~: LU I A Ra
CF93: LOE X D02D: 5TA 7HSB
eF94: SDE Y 003B: LIl) YL na
CF9S: LOP e~ 0032: Lill VH 78
CF97: PEC UH oe34 : LOI XL Be
CF99: BCS - 08 DEl3,): LUI ut ,)~
CF9B: POP x 003A: LD) XH 18
CF90: UCA 61 oe3f~: LDI A BO
CF9F: uec A6 nasc. BCH • 17
CFA): s rx Y D03E: PUP U
CFA3: uce A8 001e: LIN U
CFAS: S!N Y \J041: ,rA xt,
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0042 llN U nenc. SJP F.rSG
0043 PSH U DUUF' LUA lA02
0045 5 TA ui, DaE:?: H7.S .. sr
0046 LOI XH C3 00E4' Lun ?ABI
0048 TIN OOl?' 5HL
08<;9 LOP 03 00E8' pnp A
0048 RTN Dan-l: OlS '" '1C
004C LOA ?890 oOEC EA I a.
DO<1F Lol XH ?A UA[E: 8ZS .. 0,7
0051 CP I A 39 uar a. ses .. 132
0053 8ER • 2? oOF2' FAI 03
0055 581 er OOH' ,HR
DOS? S TA XL OOFS, Bes • 4 I
0058 LIN X oer z. orr
0059 [PA UH 00F8' RTN
OOSA SlR + 05 00F9' PSH A
Dose LlNX UOFS' LUI UL 15
0050 CPA UL OOFll' SJP OEBt
OBSE BZS -+ J8 Olea, ,IX Y
0060 OEE X 0102: PSH A
0061 OEe X 0104' uur
0062 LOA XL IJI0S, POP A
0063 SeH - 14 UIO?, LUI IlH 01
0065 LOA ?882 11109' ePA UL
0068 S TA XL UleA: szs .• eJ-
0069 LOI XH ?A uiec. LUI UH A2
OOGa LlN X 010F., 8ES + 03
o06E STA UH 01IO'LUIUH00
OOGO LlN X 0112' STA UL
DOGE STA UL 011 '3: PUP A
006F SCH .... ßA UIIS, CPI A 04
00?1 LOA ?B82 Oll?' 8lS - 22
00?4 STA XL 0119: PSH A
OO?S LOI XH ?A 0118: OEE UL
OOl? LOA UH Olle: 8eR .. 20
OO?8 SIN X o r ir , LINY
00?9 LOA UL Oll F, CIN
OO?A SIN X UI2ß' BlS O?
00?8 LOA XL 0122: POP A
OO?C 5 TA ?B82 012'1: AlS + 12
OO?F RTN 0126' PSH A
0080 LOI XH ?6 012B: Bll A 03
0082 SJP OOAA 012A: 8lS + ic
0085 SJP OOAA 012E: 8ER + ß2
0088 LOI XL CO 012E, [Al 03
OOBA LO I UL OF U130: SHR
OOBE LOI UH 01 DI 31: 8CS + 15
008E SJP 03C? 0133: NOP
0091 L DA ?B64 0134: NOP
0094 5 TA ?899 0135: NOP
009? AN I ?89A 00 U135: PUP A
0098 RTN 013B: UF.e
009C UCC G? 01 39: OR I ?A02 10
009E SEC 0J30: RTN
D09F LOA XL 013E: CPI UH 01
OOAO S8C ?B9A 0140: BlR SA
00A3 LOA XH U142: POP A
00A4 SSC ?899 0144' SHR
OOA? SCS - 18 DJ4J: SHR
00A9 RTN 0146: BCH - 54
OOAA LOI XL 50 014B: POP A
OOAC LOI UL AF 014A, BCH - 55
OOAE LOI A 00 014C L10C
0080 SIN X 0140: STX Y
0081 LOP 03 0141·' PSH U
0083 RTN 0151' UlC
00S4 LOA XH 0152' OEC X
0085 S TA ?8AA 0153: LDA UL
D08B LDA XL 0154 : SIA X
0089 5 TA ?8A8 01.55' POP U
D08C LlNX DIS?' LOI UH UO
0080 STn ?8AB 0159' LUI XL 62
OOCO LlN X 0158' nrc UL
OOCI 5 TA ?8A9 o 15C: HCR 5t
00C4 lNC X 015E, LIlA Y
00C5 LOA XH o 15F: Cl' I A 30
00C6 5 TA ?BAG OIGl: ßlR + 10
00C9 LOA XL 0163' LOA UH
OOCA STA l8A? 016'1' SHR
OOCO RTN 016';' BCS ' 3?
OOCE STA XH 0151' ~j I 11<
OOCF JMP C853 0168' Ars, 14
0002 PSH A OIG~: SHR
0004 LOA ?Aßl 016B, BeR • 3/
OBO? [OR lAll OIßII' nUI ?pe? FF
OOOA BlR + 08 Olll' 8tH .• 3J
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01l3: ~CR .. 36 IJII'E: QRI A n7
OllS: CPI 0 3A 02ßB: ~UL
o i z>. BCS • 32 02BI: µUP X
o i>s. LOA UH 0203: RCH b~
OllO: SHR 020!;: 5HL
01 l8: 8CS • 21 0206: 8CS 4r
OllO: SHR 02~8: RU~
01 lE: SHR 02BQ: ROR
01 lF: 8CS • B4 U2BA: L 0 I A 4B
0181: AOI 'ABl BI 02BC: BeR .. ~J
0185: CPI XL B' U2~;:: Stil
018': 8CS • 10 020r: ,UR lA~1
0189: CPI XH 'A 0212: STn 7001
0188: LOI XH 'A 0215: pop X
0180: LOA Y 021 l: 8[1-1 - 71
018E: ANI A 0F U719: SHl
019B: BCR • 05 02 J~: Bes 52
0192: ORR X 021e: ReH - ß9
0193: LOI XH ee 021,: 5HR
0195: 8CH • 02 021 F: RCS er
019': AOC X 0221 : LOI UH ~I
0198: SIN X 0723: 8CH 10
0199: LOA UH U225: STX Y
019A: ORI A 02 022l: UMJ 12
019C: aCH .. 07 0229: SIX U019E: LOI XL 00 0228: OEe Y
OIAB: LOI XH 'A 022[: INC U01A2: LOA Y 022U: INC U0103: ORR X 0221:: L1NU0104: LOA UH 022!': AUR UDIAS: ORI A 80 0231 : SEC010}: SIA UH 0232: LUA UL01A8: INC Y 0233: !'iHC Yl01A9: 8CH - se (J2~" : LIJA UII0108: PSH X 0235: ':oHr YHOIAO: UMJ 34 073G: AC~ , 09OIAF: LOA XL 0238: LIN U018B: S8C UL 0239: INC 00181: SOE U 0230: Aes - ~.0182: 510 U

0;'31' : LUX U0183: LOE X 023E: OEe X0184: EOR U 023F: RCH I.01B5: 001 X 2B U2.1: SIX Y01B7: SIN U 0243: UCO 06019B: LlN X
0245: RIN0189: INC U U246: UCC 820180: POP X
0246: ,IX Y018C: LOI XL 02 0240: uce B5018E: LOI XH lO 01.4C: ACH" 0601C0: LOE X
024E: UCC AßOICI: alS + 25
025B: SIX Y01C3: OEC X
0252: UCC 0401C4: LOI A B0
025·1: PSH Y01C6: ORR X
02Sß: SJ~ U229OICl: ONI A BF
0259: POP X01C9: SIA UL
025B: RECOICO: LOA X
025C: L O(~ xt,01C8: OEC UL
025U: SA[ YLOICC: BCR .. 04
1J25r: 11[[ 0OICE: AOI 009
U25r- : 111C 0OIOB: 8CH - B?
fJ26ß: llf."C A0102: SIN X
U261: AlS .. IH0103: LOA X
0263: 'lA UL0104 : SHL
07.6·1: DEC X0105: SOE X
02G5: DU' X0106: LOA ?AB?
0266: LOA X0109: ANI ?AB? 0B
0767: CPI n Fa0100: 8CR + BC 1J76'1: LilA ui,OIOF: sac X 075A: HeR .. J7OIE~: CPI A 64 026C: OEC A01E2: 8CR • 14 0260: Rl'lI .. ~w01E4: CPI A 90 D26F; uru 1)01 E6: ses .. Je onl: IJ[n 0601 E8: UEC 027 .• : STx y01 E9: UMJ 4C Q}/~,: ACH ·1 fl~01E8: AOC X lJ;7,~: uce til01 EC: CPI A 90 0279: SJP 1127'101 EE: BCS • BB 077C: LUI A Bß

OIFB: CPI A 64 021f: PSIi n
OIF2: BCR .. eil 02Ba: uce 6r,

01 F4: LOI UH 10 0282: LIlA YH
01F6: UMJ 48 0283: [PA XH
01 F8: sr~ " 1l2B. : HCS .. ß8
OIF9: UMJ 4C 1J2BG: ver ua
OJF8: SHR U28B: Lnl XL Al
01 Fe: 8CS + 02 D7BA: LIlA X
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0288 ROL U323 UCA AA
028C BCR .. 21 U32~ RCH - .?A
028E SJP 0030 0377 UCC 9C
0291 ver 06 0329 LOO UL
0293 llN x U370 SBC XL
029~ 510 UH 0378 Lilo UH
0295 LlNX 032C SBC XH
0296 510 UL 0320 BCS • e~
0297 PSH X 032~ uee AA
0299 UMJ 10 0331 BCH - ~7
029B INC XL 0333 PSH Y
029C POP X 0335 PSH U
029E LlNX 0337 urr 9E
029F OEC 0 0339 UCA AA
0200 ONI 0 7F 033R OEr Y
0202 510 UL 033C UMJ 20
0203 PSH Y 033E NOP
0205 TIN 033F BCH - 4F
0206 LOP 03 03~ I (PI IIH Fr
020B POP Y 0343 SC:R .. JU
0200 POP 0 03'~ L IN X
02AC AOR Y 0316 ep I 0 22
02AE RIN 03~R BlR .. 11
02AF LOI UH IF 03.0 PSH X
02BI BCH - 09 03.[ SIX Y
02B3 UCC A6 034, UMJ OC
02B5 INC X 0350 LOI n U4
02B6 INC X 0352 SJP ODF9
02B7 LlNX 0355 POP x
02B8 oOR X 0357 LOI UH FF
0280 LOo X 0359 82R • I~
02BB INC A 0358 OEC x
02BC BCR - 40 035C OEC X
02BE UMJ 16 0350 LlN X
02CO LO I 0 FF 035F AOR x
02C2 BCH • 07 0360 BCH - 63
02C4 CIN 0362 CPA UH
02C5 BZR -+ 09 0363 BCR - 09
02C7 LO? 05 0365 BZR - 49
02e9 OEC UH 0367 LOO 7809
02CB BCS - 09 036A epo UL
02CO LOI UH 00 036B BCR - II
02CF RTN 0360 BZR - 51
0200 OEC X 036F UMJ 4E
0201 BCH - 62 0371 LOA 788'1
0203 UMJ 12 0374 ONI 0 20
0205 SIX U 03;6 SHR
020? UCC A6 0377 STA YL
0209 SJP OFE2 0378 RZR .. ell
020C BCS - II 0370 LOI YL 08
020E BCH - 67 03?C LO I A 8B
02EO UCC 69 03?E 5 To ?885
02E2 PSH Y D381 LOI A 00
02E4 aCH .• J 9 0383 STA YH
02E6 CP I UH FF 0384 510 UL
02E8 BZR • 3D 038, SIA UII
02EA UMJ 12 0386 PSH U
02EC PSH Y 0388 UF4 1899
02EE PSH U 0388 LOI 0 07
02FO UCA 00 0380 REr
02F2 POP U 038E ADe VL
02F4 CP I UH FF 038F SIA XL
02F6 BZR • 07 0390 LOI 0 BO
02F8 PSH X 0392 ADe Yt-t
02FA UE6 0393 510 XH
02FB POP X 039·1 8CS • 39
OZFO LOI UH FF 0396 SJP OFEZ
OZFF SJP OOBC 0399 ACR .. 34
030Z LOA 780B 039H LOX U
03B5 CPlAFF 0390 IlEC X
030? BeR • 3B 039E UMJ 16
0309 CPI UH FF 0300 Br:S .. 20
030B BeR .. 11 0307 INC X
0300 UMJ 16 0303 Uco 99
030F BCR + 00 030~ ur 4 7883
0311 OEC X 0308 ONI 0 7.-
0312 OEC X 03AA SIN X
0313 LOI 0 FF 03A8 LOA UL
0315 CIN 030C SIN X
0316 B1R + OA 03AO LOO YL
0318 LOP 05 03A[ S IA UL
031A OEC UH 030" LOA yll
031C acs - 09 0380 SIA UH
031E LDI UH as U3R! INC Y
03Z0 UMJ 4A OJ8~ I ur Y
0322 OEC X 11383 INr y
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039~ : LOA YH D1JA: UC1
0395: 51N X 1)1]C: LIlA ui,
0396: LOA YL D'l~n: f'lN[J ~
0391: SIN X 013[: POP U
0398: POP Y 011B: LIJJ A 2A
039A: l DA YL 0111: AIlR II
039B: 51N X 0411 : PSH U
038C: Lol'> YH 0~16: uce
0390: 51N X 0411: UC1
039E: LoA 1885 0118: STA UH
o3Cl: SIN X 0119: STA XH
03C2: SIX Y 011A: por U
03C~ : OEC U 011[: LO I n BB
03C5: LOI A BB 0111 : nOR u
03Cl: SIN X 1l'l5E\: UMJ 1C
o3C8: LOP B3 0137: UC6
03CA: oEC UH U~53: PUP lJ
O3CC: BCS - Bl 0'15:": (PI l!H 113
o3CE: RTN 04~1: UlR 4C
o3CF: LOI UH BA U'l!.j!J: LU! uu J '1
0301: SEC Utl.5B: VMJ 48
0302: POP X o~~D: SJP O'1A7
o30~: RTN f11tJO: Lnl VI-! fD
0305: LOI XL BB 1l157.: STn XL
0301: LOI XH BB 11163: LIN X
0309: PSH X 0451: p5H X
030B: UMJ B2 O.,ti6: O[C X
0300: 3B 01Gl: PSH A
030E: 3A 0169: LOA IlL
o30F: STA Y 0~6A: ANI A AB
o3EB: POP X D~GC: FUR X
03E2: PSH Y 0~60: 91 I A ce
03E~: PSH A 045F: I:JlS ... ~IA
03E6: 5TX Y 011 I: 81 I A 3A
03E8: LOI UL BA 0413: HI.S ~ 97
o3EA: UMJ SB 0115: erl lJH 40
03EC: POP I'> 011): B7S ... 97
03EE: LOI UH IE 0119: CPI UH SB
03FO: POP Y 041H: HeR' H3
03F2: BCS , 12 0410: JMP 050B
03F~: CPI XH FF 0180: i nn Ulo3F6: szs , OE 0~9 I: AN I A ur
03F8: ANI A OF 0483 : EVR ·1 :~e
03FA: AOR X 0485: ~[]A UH03FC: BCH - 25 0186: (,NI n Ir
03FE: UC6 0188: lOI xt FA03FF: POP U 048A: LOI XH 18O~BI: LOA UL 018C: er I UL JB0~02: REC 048f:: HeR .. 130~B3: BZR , 01 0190: LI! I Xl 8B01B5: LOA UH 0192: CP 1 A 11!J0~B6: RTN L1191: AL~ -I eeO~Bl: UCB 0196: i m Xl BB0~B8: UMJ BB 0198: LUJ XH 76O~BA: INC Xl 01~A: er I n Je04BB: ORI Y 22 049[: ArR ' 91O~BO: LOA UL 049f: LD I xt SB04BE: STA XH 01AB: LIlI XH ??04BF: LOI XL BB 04A2: Sill0411: PSH X 04A3: sru0~13: UMJ B2 011'11: SillO~15: SIN X O<1AS: SHL
0~16: ORI Y B2 0~A5: AOR XO~IB: BCH , B8 0'1(18: LOI UH B~O~IA: UMJ BB IJ41AA: PUf-' A
O~IC: 3B U4AC: PSH A
O~I 0: 3A D~nE: ROR
O~I E: OCS Y 04AF: LIJA Ul
041F: ANI A OF 01B~: BCS .. '1.1:
0~21 : STA UL 1l182: .IMP 1l~1:6
0422: POP X 0185: uee 99
042~ : CPI XH ~B 04Bl: HL'H .• J I
0~26: BZS , 31 04B9: PUP X
0~28: LOA XL D"814: JMP IlLFfi
0129: BZR - IA [)1&E: IHI: x
042B: LOA Ul O"lBr.; L PI
0~2C: 5TA XL I1~CB: PSH
0~20: BCH - I E 114C2: L 11·'
0~2F : UC~ 1l1CJ: ~I C
0~3B: AEX I)<1C1: nnr Xl
0~31 : ORI Y e2 01C5: :';H~ Xl
0~33: UMJ .C 0.,C6: POP rl
0~35: LOA UH 0'1C8: nuc XII
0~36: STA UL 01C9: :,Tn :<11
0~31: LOI UH 15 OlleA: (PA lAß.,
D~39: UMJ 48 04Cll: Res ·1 lJ(I
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04CF L1NX nsse. t nn YH
0000 CPA UH n~l{jI: R[li I w.
O.OJ 8ZR - J5 U:'63: I-.J!-:'IIX
0.03 L1NX [):J6~; UMJ zr
000. CPA UL 055): BUR ~ FU
0.05 8ZR - J8 D~G!): s rn XL
0'107 POP A 056A: PSH Y
0409 PSH A 056C: L1N X
0008 SHR 0560: 5 TA YL
O.OC 8CS ' JO 05tiE: CPA UL
OOOE JNC X 056F: ACR , 30
040F JNC X 057J: L1NX
OOEO SHR 0572: epn UH
04EJ 8CS , 78 0573: 8CR , zr
04E3 SHR 0575: L JN X
04E4 8CR ' 60 05J6: PSII n
0.E6 LOJ UH 05 0578: PSH X
0.E8 8CH , 88 D5.7A: PSH ()
O.EA LOJ UH OJ [l57C: LUA UL
O.EC 8CH , 87 05)0: P!jH A
04EE CPJ UL 80 057f: Lon UII
O.FO LOJ UH 01 0580: STA UL
04F2 8CR -+ OC 058J: LOI YII OH
O.F. LOJ UH 2J 0583: L n I UH OB
0.F6 L1N Y 058S: INC Y
04F7 CPI A 2A 0586: UMJ 50
04F9 8ZR - J J 0588: PUP A
04F8 L1NY 058A: AUR Y
O.FC CP J A 29 058C: POP A
04FE 8ZR - J6 058E: ANI A 7F
0500 POP A 0590: 5 TA UL
0502 LOA UL 059J: VMJ 50
0503 AN J A 20 0593: PUP X
0505 SHR 0595: LilA YL
0506 SHR 0596: AUC XL
0507 AOC UH 0597: S TA XL
0508 STX U 0598: LllA YH
050A VMJ .C 0599: AUC XH
050C LOJ UH 07 059A: S TA XH
050E 8CH -+ 95 0598: POP A
05J0 POP A 0590: POP Y
05J2 PSH A 059F: aCH - 5.
05J. ANJ A 07 05AJ: LOJ UH 09
05J6 8ZS -+ JB 05n3: POP Y
05J8 SHR 05A5: POP A
05J9 BCR - OF 05A?: VMJ 48
05J B LOJ XL CO 05A9: er I UL 8e
05JO LOI XH 78 05AB: POP A
05JF LOJ UH JO 05AO: BCR , 8B
052J CPJ UL AO 05AF: A J J A 04
0523 BCS - 2F 05BJ: B1.R - A9
0525 STA XL 05B3: LOJ UH 06
0526 LOI XH 79 0585: VMJ .8
0528 BCH - 3. 0587: rSH A
052A PSH A 0589: AN I A 87
052C PSH U 058A: AZS , 23
052E UMJ 28 0580: VCC 79
0530 UC. 058F: SHL
0531 8CH -+ 07 osra. ACR , 2U
0533 PSH U 05Cl: von
0535 UOE 05C3: P~II Y
0536 SJP C229 05C5: SJP 037 I
0539 ANJ A 00 1l5C8: HCS - 77
0538 BI T X U5CA: LUX Y
053C RPU nscc. POP y
0530 POP U 05eE; I ,r-" )883
053F STA UH 0501: IJf.C X
05.0 LUA UL 0502: mr X
05. J SHL 050]: m C X
05.2 SHR llSU4: nr r X
0543 STA UL 1l~,1J5: 111C x
05.4 8CH - CJ U~1l6: ACII lA
05.6 CP J UL 80 O~UB: POP
0548 8CS , J9 1J51JA: P,H
05.A JNC x nsuc. AN I A OJ
05.8 JNC X 1l50E: A7R 04
054C L1N x IlSEO: LOA UH
0540 UMJ 24 O!lF 1: U~I n A0
05.F STX U U5ll: < TA XH
055J POP A 05f<1: LUA UL
0553 BJ J A 08 05E5: 5 TA XL
0555 8ZR ' 02 05[6: AN I A 2H
0557 UMJ on IlSf8: SHR
0559 UMJ 4C nSfq: BiR ~If
0558 PSH X 05fB: LU I Q A8
0550 SJP 07CA 115E1l: BCH A7
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05EF: LOI UH 15 0682 Aue YL
05F I: BCH - 4E 11683 So TA YL
05F3: LOI UH 01 1168<1 LU] A fll1
05F5: POP X nG86 SIA UH
05Fl: BCH - 54 1J58J ADL" YH
05F9: POP X 11688 STA YH
05FB: L1N x Ofi89 Res • I C
05FC: PSH X Ofi88 LUP 21
05FE: PSH Y 0580 STA UH
0600: PSH A OD8F LOA YL
0602: LOI YL ae OGer S TA UL
0604: LOI YH 00 I)G90 H I I )(Hll fHI
0606: LOA 2A04 I)G94 I3I..S - ,,'
0609: CPJ A B2 11696 !.:d .... IJnAH
060B: BCR • 33 069:1 Cf.>I UH Fm
0600: B2R • J I 0698 HeR -t an
060F: UOC 06911 PUP A
0610: STX Y OG91· AN I nIl·
0612: CPI YH 80 !IFlAI [PI A 1-11\
06J4: BCR • 31 liGA, AlS .11.
0616: POP A OßO'i AClI I A2
0618: AN I A I F usn> P(JP A
061A: CPJ A 04 IlGn9 LI) J LJII 1.,
061C: B2S • 45 OGAB UM I 'IA
061E: BCH .. 28 nnnn SRC Xl
0620: STA UL 06AE SBL" Xl
0621: POP A 06A1 ~,BC xi,
0623: ROL OG8~ SHC X
0624: LOI UH 11 U681 SEC XL
0626: BCR • B3 0682 5Re XH
0628: CPJ UL CI 0683 ~BC XL
062A: LOI UH FF 0684 SRC XH
062C: BZR • 3C 06R5 SEC XL
062E: ROL 116B6 r r
062F: 8CR • 39 UOAI INL" U
0631: ROR OG8~ rr
0632: SHR 06B9 BJ 1 fFE~
0633: PSH A OGBe 11·
0635: UOC U6BO UFO
0636: 8ZS • 0F 068f H
0638: lOA X 116H~ NUP
0639: STA YL osca PSI! '(
063A: LOA XL U6C2 SJP D3DS
063B: STA 1894 06C5 BL"S • lu
063E: BCH • 02 U6C) B75 .. 14
0640: lOA lA00 UGC9 SJP 09f.)
0643: STA UL nscr UC2 2102 Hf
0644 : SHL 0600 11i:S X
0645: BCR • 2F U601 UI:1
0641: POP A 0602 LIN X
0649: ANI A I F 0&0-' AIIJ" XL
064B: SHR Otill' FI{'II ·1 H7
064C: BCR • 0B 061J6 PUP X
064E: CPI Yl 00 0608 vt:G
0650: BZR • 04 06U9 L 11I A A2
0652: CPI YH 00 060S Bett I fl4
0651: BZS • 53 0&01l PUP Y
0656: SHl 060f. L111 A ~I
0651: lOI Xl AO IlfiE I I)NI JHH9 Fl
0659: LOI XH 06 U6[5 STn )881
065B: AOR X 06ER «er 9fl
0650: L1N X prlEA RfC
065E: AOC YL lluF H om A 04
065F: lOA X 1l6[0 <; Ti~ "<11
0660: AOC YH 06Er um 92
0661: BCS • 46 UGFB 1Ne u
0663: lOA YL 06r·1 i n lAI e
066q: STA UL n61·3 SIA U
0665: LOA YH P6f q JMI' 111125
0666: STA UH 116F? JMP on?5
066/: SJP 09E2 Of)fA UMJ 80
066A: UMJ ~E nsr c 30
066C: PSH U OGrn JA·
D66E: LOI UL 8A 116fr RI T x
0618: UMJ 50 IIUH HII )H81 IIJ
0612: POP U U)03 HIS 0t
0624 : 8CS • 3 I O)Sr, IJI,'C Y
0626: LOI XL 0~ n/8G LO I III 'I'
0628: LOI XH /A IJJAR r-•. II' IlJ '1f
06?A: ORl X O)IJA Fl
0618: OEC X OJec RClt • /8
06/C: ORl X 1];81' UI11 ß~
0620: OEC X Jl) I A IHr xt
D62E: DRl x [1) I1 nRI y r,
061F: ANI A Fe 11/ 14 H 1I ?HH1 111
06BI: AEX 1]) I) H~S 72
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0119 SJP o~Bo 0181: BCH • 68
Oll C U06 6E 0189: un UL 68
01 I E S8C XH 0188: BCH - SE
01 I F BCR • 11 0780: vee 93
onl SJP o8E0 olBF: CPA 1891
on~ UCS ~8 01C2: BlR • 3~
on6 Lol A BI olC~: BI I lBB9 BI
ons STA 7881 01C8: BlS • 8E
nzaa Lol A BI o7CA: Aol 788C FO
ono S TA 188C czcr. un UH B8
013D 8CH .. 35 nzna. UCS ~8
0732 unJ BE 0702: SJP F928
o73~ IHC YL 0105: UCS 48
0735 EAI 8E 0101: una
0131 ANI 2~6A 18 0708: STA XH
0738 SJP OA98 0709: AHo Y
o73E STA UL o7oA: Aol 788C 81
o13F LJHX ozor: UCR ~e
o7~8 STA UH o7EB: PSH U
o7~1 LJHX 07E2: UMJ 3B
01~2 ANo 7881 OlE~: SJP F928
o7~5 8lS - SB 07E7: UCS ~8
o7~7 LIH X 07E9: UoB
o7~8 PSH A OlEA: STA XH
o7~A LJNX o7E8: LoA X
0748 i.nr XH 07 o7EC: POP U
o7~0 t.n: XL 55 07EE: STA UH
o7~F AoR X o7EF: UT1J ~C
0751 POP A 07F I: POP X
0153 STX P o7F3: UMJ ~B
0155 81 I 7881 10 o7F5: JMP o6FA
O7S9 RlS • OC o7F8: SJP 0803
0758 i.m UH 83 oJFH: CPI UH 68
0750 Lol A D~ o7FO: 8lR • B6
o75F STA 7881 o7FF: Aol 7H8C 81
0762 SJP 08[8 o8ß3: BCH - ~8
0765 UCS ~8 0885: CPI UH 2B
0167 JMP 0890 o8B7: 8lS • 9~
o76A un UL 81 0889: LOI XH IB
O76C CPA Y o8B8: CPI UH 58
0760 8lR • 8~ o8Bo: BCS • 6B
o76F i m UL BS o88F: CPI UH 48
Ol?l 8CH • 86 081 I: BCR • 67
0l?3 INC A 0813: 8lR • B8
ol?~ CPA Y 0815: un A 88
Ol?S BlR .. 83 0817: SJP 052A
Oll? un UL 88 oBIA: UOC
0??9 INC Y oB18: 8CH • 8~
ol?A t.n: A BB 0810: UMJ 8E
Ol?C BCH .. B9 081F: oEC YL
ol?E un UL az o82B: U06 BS
o78B CPA Y 0822: AoC XL
0781 BlR - B9 0823: STA 7881
0783 Lol UL 86 0826: UCC 81
0785 8CH - BE 0828: SHR
0787 STA UL 0829: 8CS • 08
0788 BCH - le 0828: SJP 0895
o78A UMJ BC o82E: LoA XL
O78C BCH .. 93 082F: SJP oFAB
o78E UEC 0832: UC~
o78F UMJ 82 0833: JMP on8
0791 38 0836: oEC Y
0792 3A 0831: STA 7881
0193 AoC XL 083A: UCC 93
0794 BCH .. B7 O83C: r.PI UH 18

0796 UMJ 88 o83E: 8lS - 8 I

0798 SIN X o8~8: CPA 7891
0799 LoE X 08~3: 8lR • IF

019A CPA YL o8~5: LoA 7889
0798 AOI A B9 oB~8: CPI UH 18
0790 LOI XL B6 o8~A: RCS .. B5
o79F i.o: XH 7A 08~C: SHR
o7AI AEX 0840: BCR • BA
07A2 ORL X o8~F: BCH • 26
o7A3 oEC X 0851 : CPI UH GB
olA~ oRL X 0853: 8lR • 3E
o7A5 ANI A FB 0855: SHR
0?A7 Lol UH 18 0856: 8CS .. 38
o7A9 UlR 48 0858: oEC Y
0?A8 BCH - I E 0859: UMJ 28
o7Ao 8CH - AA 0858: BlS - BE
07AF BCH .. EF 0850: REC
07BI UC6 o85E: ORA U
01B2 UOC o85F: UCS ~8
o7B3 SJP o02F 0861: uru ~C
0786 SBC XL 0863: HOP
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0864 : srA XL 0907: BCH - CF
0865: LOI XH 7A 0909: BUS • 68
0867: INC X 0908: PStt Y
0868: LOA X 0900: SJP 0895
0869: CPA UH 091 e: 3E
08M: 8ZS • I F 0911 : U[6
086C: 8CR • 25 0912: UMJ 30
086E: LOX U 0914: SJP 0895
0870: SJP 0803 0917: LIN Y
0873: CPI UH 78 0918: POP Y
0875: BCS • 03 091A: LOA YH
0877: JMP OA25 0918: OEC A
087A: PSH X 091 C: BHR ... 25
087C: PSH Y 091 E: OEC A
087E: LOA UL 091F: BHS • 4E
087F: srA YL 0921 : CPI YL 28
088e: LOA UH 0923: BlR ... 4A
0881 : srA YH 0925: SJP OFAe
0882: CPI A E0 0928: LOI XH OC
0884 : 8CR • 51 092A: srx Y
0886: UMJ I C 092C: PSH U
0888: S8C X 092E: LOI UL 15
0889: aCH'" 6.7 0930: SJP OE8E
0888: CPI UH 6e 0933: SJP OF" I
0880: alS" 0'1 0936: UF2
088F: CPI UH 84 0937: LOA 7Ae7
0891 : BZR - 25 093A: POP U
0893: SJP 08Ee 093C: AOC UL
0896: UCS 48 0930: LOX Y
0898: SJP 08F5 093F: UMJ 24
0898: UCS 48 094 I: BCH - 53
0890: uce 0943: LOA YL
089E: BCR - AB 0944: SJP oeF908Ae: LOA 7881 0947: BCH - 59
08A3: CPI UL sa 0949: LOA YL
08A5: BCR • as 094A: SJP 000208A7: OEC Y 0940: BCH - 5F08A8: OEC Y 094F: U02 al8008A9: LOI UH BB 0952: UE608AB: BCH + 12 0953: VMJ 3B
08AO: CPJ UL 6B 0955: U02 168008AF: BCS + 15 0958: POP Y08BI: CPJ UL 50 095A: LOA YH0883: BZS • 04 0958: OEC A0885: CPI UL 51 095C: BHR - 150887: BZR +. 16 09SE: OEC A08B9: CPJ UH FI 095F: 8HS • 0308BB: BZR • 12 0961 : JMP EF9408BO: LOI UH 70 0964: OEC A088F: 811 A 22 0965: 8HS • 0308CJ: BZS - 4C 0967: JMP EFA~08C3: JMP 077A 096A: JMP EFBI08C6: 8J J A 10 0960: POP Y08C8: BZS - 53 096F: LOI UH 1108CA: LOI A J0 0971 : BCH - 8108CC: JMP 075F 0973: U0008CF: BJ I A JO 0974 : LOA XL080J: BZS - SC 0975: LOI A FO0803: PSH U 0977: SPUOBOS: BCH - SB 0978: UMJ ae0807: UMJ 28 097A: UIl00809: srA YH 0978: LOA XL080A: CPJ YH 83 097C: DCA U080C: BZR • 2B 0970: POP U080E: U02 1288 097F: LO I XL 8608E I: CPJ YL 20 0981 : LUI XH 7A08E3: 8CR • 08 0983: LOA UL08E5: LOJ XL 02 0984 : OEC YL08E7: LOI XH 7A 0985: BHS • 8608E9: LOE X 0987: ANO X08EA: BZS + 84 0988: SOE X08EC: LOI A 80 0989: LUA UH08EE: EOR X 098A: ANO X
08EF: srA x 0988: 8CH - 9E
08Fa: LOI UH ae 0980: ORA X
08F2: POP Y 098[: SO[ X
08F4 : POP X 098F: LOA UH
08F6: LOA UH 099a: ORA X
OBF7: UZR 48 0991 : BCH - A4
08F9: CPI XH Ea 0993: uoa
08FB: BCR + a4 0994 : S8C XL
08FO: CPI XL 60 0995: ePI YH 5a
08FF: 8CR - E6 0991: LOA U
ose i . INC A 0998: 80iS • 82
09a2: srA 788C 099A: LOA IIU
09a5: srx U 099C: aCH -+ ..,1)
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099E: uoe OA2B BCH - BC099F: LOA XL OA20 BCH - EE09AB: SIN Y OA2F AOC YH09AI: SJP OAAB OA3B SOE X09A~: OEC U OA~I LOA X09AS: SJP 09E? OA32 R(C
09A8: BCH .. 9? OA33 AOC UH09AA: SJP E42C OA3~ SO( X09AO: lOI XH oe OA3S LOA X09AF: BCH ...es OA36 AOI A Be
09BI: vna OA3a BCH .. 82
09B2: STn XH OA3A Lü l A OB
09B3: 3E oA3C STA X09B~ : LOI XH CI oA3o SJP OFAB0986: STA XL OA~B DEr U
0981: STA UL OA41 LOI UH Be
0988: LOA UL OA~3 RTH
09B9: szs .. B2 OA~~ vna
098B: LOI A BI OA4S STA XH
0980: SJP OFB~ OA~6 IHC UL
09CB: 8CS .. 3e OA~? OEC UL
09C2: LOA XL OA~8 8CR .. 13
09C3: BZS .. ai OMA 8ZS .. 16
09CS: SIH Y OA~C UCC 6?
09C6: LOA XH OA~t: IHC X
09C?: STA YH OA4F OEC UL
09C8: SJP OFCS OASe 8ZS .. e?
09C8: LOA YH OAS2 UCC 99
09CC: STA U OAS~ OEC UL
09CO: BCH .. 72 DASS 8ZS .. e2
09CF: U02 218e DAS? UCC A2
0902: SJP EFIB OAS9 STX U
0905: BCH .. 66 onsa aCH" er
090?: SJP OHC OASO SJP OFE(
090A: CPA Y OA60 BCH ... 03
0908: 8CH + 6~ OA62 UMJ I ~
0900: UOC OA64 IHC U
090E: 8ZS .. BS OASS IHC U
09E8: OEC YL OA66 ses .. Bq
09( I: 8HS .. B2 OA6B LOI UL BB
09[3: LOA X OA6A LOI UH BB
09E~: STA UL OA6C un,r IB
09[5: LOI UH BB OA6E SBC XL
09E?: LOI XL e~ OA6F 8CH - 3B
09(9: LOI XH ?A OA;>I LO I XL aa
09[B: LOI A 82 OA?3 LOI XH BB
09[0: SIH X OA?S LOA UH
09EE: LOA UH OA16 SHR
09EF: SIH X DAn STA UH
09FB: LOA UL OA?S LOA UL
09FI: STA X OA;>9 ROR
09F2: RTH OA1A STA UL
09F3: LOA YL OA1S SCR + 89
09F~ : AHI A B3 OA?O REC
09F6: SJP OSB3 OA?E LOA YL
09F9: 8UR - OB OA?F AOC XL
09FS: OCS X OASe STA XL
09FC: RTH OASI LOA YH
09FO: STA YH OAS2 AOC XH
09FE: LOI UH BB OAS3 STA XH
OABB: CPI YL ?8 OAS4 8CS .. BE
OAS2: 8ZR + B? OAS6 LOA UL
OAB~: UMJ 3B OAS? aZR .. B3
OAS6: UOB OAS9 LOA UH
DAS?: EOR X OASA BZS .. B9
OAB8: BCH .. OF OABC LOA YL
OABA: STA UH OABO SHL
OABB: unJ 3B OASE STA YL
OABO: SJP OB9S OASI' LOA YH
OAIB: CPA XH OA9B ROL
OAI I: LOI XL 8? OA91 SIA YH
OAI3: LOI XH ?A DA91 8CR - I F
OAIS: LOA X OA9~ RT~
OAI6: SEC OA9S STX Y
OAI?: SBC UH OA9? RTH
OAIS: BCR .. 2S OA9S LOI XL A?
OAIA: SBC YH OA9A LOI XH C3
OAIB: BCR .. 12 OA9C IHC x
OAIO: CP I YL ?A OA90 IHC X
OAIF: BCS .. SI OA9E IHC X
OA21: STA UH OA9F IHC X
OA22: LOA YH OAAS C IH
OA23: 8CH .. SB OAnl BZS .. S~
OA2S: LOI UH BI OAA3 LDP S9
OAU: UMJ 48 OAAS LOI XL O~
OA29: POP X DAA? RTH
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OAA8: LOA UH OB32: ADC U
OAA9: EAI FF OB33: LOA Y
OAA8: SIA UH OB3~ : SIA ClL
OAAC: LOA UL DB35: S8C YL
OAAO: EAI FF OB36: ORA lJ
OAAF: SIA UL DB3?: LDA U
OAB8: INC U 0838: CPI YL 31
OA81: RIN 083A: UCS U
OAB2: LOI A 88 083B: LDE X
DA84 : SIA ?882 D83C: slA U
OA8?: UMJ 36 083D: LDA UL
OAB9: BCR .. 85 DB3E: (PA UL
OABB: PsH Y OB3F: NOP
OABO: UOC 0848: POP X
OA8E: BCH .. 88 0842: LDI UH BC
OAC8: PsH X 084~: UMJ 4A
OAC2: CPI UH 15 D846: ORI A ~B
OAC4: BZR .. 7E 0848: STA UH
OAC6: LOI UL OB OB49: LDA Y
OAC8: LOI A B8 084A: INC A
OACA: LOI YL 88 D848: 8HS .. 8 I
DACC: LOI YH ?A 0840: SIA Y
OACE: SIA UH 08~E : CPI UH B8
OACF: slN Y 085B: BCS - 12
OA08: SIN Y 0852: LOA UH
OAOI: SIA Y 0853: ORI n BI
OA02: OEC UL 0855: slA UH
OA03: 8CS .. 51 0856: POP X
OA05: POP Y 0858: LIN X
OAO?: L1N Y 0859: LOP 2E
OA08: CPI A EB OB58: 8CH .. 88
DADA: 8CR .. 85 0850: ORI A 28
OAOC: INC Y 085F: STA UH
OAOO: LOI UH 81 08GB: 8CH - I ~
OAOF: UMJ ~8 0862: CPI YL B8
OAEI: CPI A 38 086~ : 8ZR - 26
OAE3: 8ZS .. 89 0866: INC y
OAE5: CPI A 3A 086?: ORI Y 81
OAE?: 8ZS .. B4 0869: BCH - 10
OAE9: CPI A 80 0868: ORI A 88
OAE8: 8lR - 18 0860: s rn UH
OAEO: REC 086E: LOI YL 88
OAEE: ROL 08?8: LOI A 82
OAEF: EOR ?882 08/2: CPA Y
OAF2: ROR 08?3: 8CR - I F
OAF3: 8CR - 18 08?5: slA Y
OAF5: PSH Y 08?6: aCH - n
OAF?: LOI YL 95 08?8: LOI YL 8A
OAF9: LOI YH ?8 08?A: LOA Y
OAF8: LOI XL 8A 08?8: 8lR - 30
OAFO: LOI XH ?A OB?O: POP XOAFF: LOA UH 08?F: LOI A 260888: 8lS .. 80 0881 : ACH - 690882: slN Y 0883: ORI A 180883: LOI XL 88 0885: 8CH - 280885: I IN 088?: LOI A 820886: LlN X 0889: CPA ?A84088?: INC Y 088C: BCR .. 830888: SOE Y 088E: JMP OCFI0889: LOA X DB91: LOI UH I I088A: UlS ~E 0893: UMJ ~8088C: SIA Y 0895: LOI XL 8~0880: UMJ 4E 089?: LOI XH ?A088F: LOI YL 9? OB99: LlN X0811: LOA X 089A: CPI A CI0812: 8lR - 88 089C: 8CR - 800814: INC Y 089E: L IN X0815: SOE Y OB9F: CPI A ?8OBI6: SOE Y 08AI: UlR 4C081?: SOE Y 08A3: LOA XOBI8: 8CH - 8E nSA4 : CPI AlBOBIA: AOI Y 81 IJBA6: UCR 4C081C: OEC UL OBA8: CPI n 680810: 8CR - ~A OBAA: UCS 4C081F: eiN 08AC: 5 IA ?89~082B: 8lS - 88 OBRF: UMJ 4C
0822: LOA UH D8BI: LI) lAB I
OB23: 8lR" 10 DBB3: [PA ?BBC
0825: OEe x 08B6: UlS 4~
OB26: LlN X ORBB: LOI UH 12
OB2/: CPI A 26 OBBA: UMJ 48
OB29: 8lS - I I OBBC: por U
OB2B: LOI YL 8B OB8[: L IN U
0820: PsH X 088F: INe U
082F: UMJ 3~ OAe8: PsH U
0831 : CPA XL 08C2: QEC U
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08C3: PSH A
08C5: LOA U
08C6: STA UL
08C7: POP A
08C9: STA UH
08CA: LJN U
08C8: PSH A
08CD: LOA U
08CE: S TA UL
08CF: POP A
0801: STAUH
0802: RTN
0803: AO I 7893 02
0807: LOA 7893
080A: STA UL
0808: OEC UL
080C: LO I UH 7A
080E: 8CH - 16
08E0: LOA 7893
08E3: STA XL
08E~: LOA 7892
08E7: CPA XL
08E8: 8CS + ~5
08EA: LOI XH 7A
08EC: LOA UL
08EO: SOE X
08EE: LOA UH
08EF: SOE X
08F0: LOA XL
08FI: STA 7893
08F~: RTN
08F5: LOA 7892
08F8: STA XL
08F9: CPI A 38
08F8: 8CR + 32
08FO: AOI A 06
08FF: 8CS + 2E
OC0 I: CPA 7893
OC0~: RCS + 29
OC06: AOI 7B92 08
OC0A: LOI XH 7A
OCOC: PSH Y
OC0E: STX Y
OCI0: LOI XL 00
OCI2: LOI XH 7A
OCI ~: 8CH + 10
OCI6: AOI 7892 F8
OCIA: LOA 7892
OCIO: STA XL
OCIE: LOI XH 7A
OC20: PSH Y
OC22: LOI YL 00
OC2~: LOI YH 7A
OC26: LOI UL 07
OC2B: TIN
OC29: LOP 03
OC28: POP Y
OC20: REC
OC2E: RTN
OC2F: LOI UH 0E
OC31: RTN
OC32: POP U
OC3~: PSH Y
OC36: 81l 7880 10
OC3A: 8lS + 00
OC3C: OEC UL
OC30: 8lS + 05
OC3F: SJP 0203
OC~2: 8CH + SC
OC~~: SJP 0283
OC~7: 8CH + 57
OC~9: 811 7BBA E0
OC~O: 8lS + 05
OC~F: SJP o2~E
OC52: 8CH + BA
OCS~: UCC 8~
OC56: oRA 7B85
OC59: 8lS + 38
OC58: SJP 02~6
OC5E: 8CR + 2F
OC6B: LOI A 5~
OC62: 81 I 7MF 20
OC6fj: UlR ~~
OC6B: SJP EE80
OC68: UCC BO
OC60: PSH A
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OC6F LOI A 5~
OC7I S TA lBB0
OC7~ SJP EBCA
OC77 AN I lBBE BF
OC18 SJP E230
OC7E SJP EE99
OCBI POP A
OCB3 ANI A OF
OCB5 S TA 7Ba0
OCBB 811 Ace
OCBA BlS + 03
OCBC UF2
OC80 UMJ ~2
OCBF POP Y
OC91 UMJ 46
OC93 DEC UL
OC94 8CR - 07
OC96 BlS + 05
OC98 SJP 0277
OC98 8CH + e3
OC90 SJP 026F
OCA0 8CR - 13
OCA2 LOI n I ~
OCA~ UMJ ~~
OCA6 LOI A ar
OCAB S TA 78B9
OCA8 JMP 06E5
OCAE OEC A
OCAF CPA 7BBB
OCB2 RTN
OCB3 SBC XH
OCB~ SBC XL
OCBS FF
OCB6 uca
OCB7 POP X
OCB9 LOA UH
OCBA BlR + 39
OCBC LOA UL
OC80 CIN
OCBE BCR + 36
OCC0 CIN
occi BCR + 23
OCC3 BCH + 3E
OCC5 UC0
OCC6 UoB
OCC7 BlS + e~
OCC9 CPI UL 3A
OCCB BlS + 2~
OCCO CPI UL 00
OCCF REC
ocna BlS + IF
OC02 8CH + 20
OC04 uce
OC05 POP X
OC07 LJN X
OCOB CPI A re
OCoA BCS + e3
OCOC OEC X
OCOO t.m A ea
OCDF CPA UH
OCE0 BlR + I~
OCE2 L IN X
OCE3 CPA lIL
OCE~ BlR + 10
oCE6 INC X
oCE7 STX P
OCE9 POP x
OCEB BCH + e4
OCEO POP x
OCEF POP Y
OCFI por x
OC~3 BCH - 0F
OCF5 INe x
OCF6 INC X
OCF? 8CH + 0A
OCF9 POP X
OCFa BCH + e~
OCFO POP X
OCFF POP Y
0001 por x
00e3 L IN X
0004 AOR X
0006 S!X P
nOBB LOI IJH aa
OOOA LlN Y
0008 CPI n E0
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0000: BCR • 02 OOAO LU( Y
DOOF: 51A UH ODAl OCA X
0010: LlN Y 00n2 5U( X
0011: SIll UL 00A3 LO( Y
0012: RIN OOA~ OCA X
0013: CPI UH 00 ODAS SOE X
0015: Bl5 • 01 00n6 LlN Y
DOll: OEC Y ODAl oco X
001 B: OEC Y 00A8 51A X
0019: RIN 00A9 INC Y
OOIA, LOA lAO~ OOAA LOA Y
0010: CPI A 82 OOAB DCA Y
OOIF: BCR • 02 OOAC 50E Y
0021 : BlR - 22 OOAO LOA Y
0023: POP X OOAE Den y
0025: INC X OOAF 50E Y
0026: BCR - ~2 OOBO LDA Y
0028: P5H X OOBI DCA Y
002A: UF~ ?AOS 00A2 51n Y
0020: LOX U 00B3 BCH 50
002F: POP U 0085 POP X
0031 : LlNU OOBl LIN x
0032: P5H U OOBB INC X
0034: P5H Y 00B9 P5H X
0036: P5H A OOAB OEC x
003B: PSH X OOBC P5H A
003A: UEC OOBE LOA X
003B: 5JP FlSB OOBF 51A XL
003E: ORI lAOC 10 OOCO POP A
0042: POP U 00C2 51A XH
0044: POP A 00C3 lOA UH
0046: 5HL 00C4 SJN X
004l: P5H A OOCS LOA UL
004S: LOI YH ?A 00C6 51A x
004B: BCR • OB OOC? RIN
0040: CPI UH BO OOCB POP X
004F: BCR • Ol oocn LlN x
0051: 5JP OAAB OOCB P5H X
0054: ORI lAOI 80 OOCO 51A XL
0058: lOI Xl 04 OOCE LOI XH l8
005A: lOI YL OC 0000 LJNX
OOSC: LOA UL 0001 P5H A
0050: BlR • 38 0003 LOA X
005F: LOA UH 0001 SIA XL
0060: BlR • 36 0005 POP A
0062: LOA XL OOO? SIA XH
0063: SIA lAOO 0008 RIN
0066: 5JP F650 0009 PSH Y
0069: LOA lAOO 0008 ur1J 26
006C: SIA UL 0000 SBC XL
0060: POP A OOOE ROR
006F: SHL DOOF EIJR l885
OOlO: POP Y 00E2 SHL
0072: BCR • 22 00E3 LUI UII Ol
00l4: LOI XL 01 OOES UCS 4A
00l6: 5HL OOEl uec 83oon: BCR • OE 00E9 ePI XH 8a
00l9: LOE X OOEB BCR • OB
OOlll: SHL OOEO CPI XH UB
OOlB: LOI A 20 OOEF acs • 2C
OOlO: BCR • 02 OOFI SJ? 03l I
OOlF: LOI A 20 00F1 UCS 4A
0081: SJN Y 00F6 LOX Y
0082: LOA UL 00F8 BI I l885 80
0083: LOJ UL 01 OOFE BlS .. 0::;
0085: 8lS • OA OOFE SJP ocec
008l: LOJ XL 04 OEOI UM) 4E
0089: ORL X OE03 SIX Y
00811: OEC X OE~5 vnc
0088: ORL X OE06 SEC
008C: OEC X UEOl sec l885
0080: ORL X OEOA lOI UH aa
008E: AEX OEOC BCR • 06
008F: ANJ A OF OEOE lOA lB85
0091 : ORI A 30 OEI] STA UL
0093: SJN Y OE I 2 LOI UH 01
0094: LOP OF OE I 4 5JP Oß49
0096: RIN OEll LDA UH
009l: LOA UH OEIB BZR .. 131
0098: SHR OE In SIA Y
0099: SIA UH OE IA UM) 4E
009A: LOA UL OE] 0 UE6
009B: ROR OE II Lun lnoo
009C: SIA UL 0[21 HI I A 80
0090: BER • aB OE23 AI.R ·1 es
009F: REC OE25 SR] Ofi
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OEn 8eR • OC OE8E: LOI IIH ;>A
OE29 LOI UH I;> orca. LlN U
OE28 UM) 4A orc i. SIA XH
OE20 ePI A Fe OEC2: LlN U
OE2F LOI UH F6 OEe3: S IA XL
OE31 8eR + 03 OEe4: LOA U
OE33 AOI A F9 orcs. S IA UL
OUS SIA UH OEe6: RIN
OE36 LOI XH ;>A OEe;>: U04 AO
OE38 LOI XL B2 OEe9: LOA ;>882
OUA INe UH orcc. S IA UL
ODe 8es • BA nrrn. LOI UH ;>n
ODE LOI UL B4 OECF: 8CH • 08
OE4B LOI A BB OEOI: POP X
OE42 ORR X OE03: LlN X
OE43 INe X OE04: SIA UL
OE44 LOP 04 ' OEOS: PSH X
OE46 8CH - le OEO;>: LOI UH ;>8
OE48 LOA X OE09: lOI XL 9C
OE49 ePI A 13 OE08: lOI XH ;>8
OE48 8es - 24 OEOO: LlN U
OE40 ePI A IB OEOE: SIA YH
OE4F 8eR + B2 OEOF: LlN U
OESI AOI A B9 OEEe: S IA Yl
OES3 ANI A BF OEEI: BCH • ie
OESS AEX OEE3: POP U
OES6 SIA X OEES: LlN U
OES;> SJP ES9A OEE6: S IA XL
OESA UM) S6 OEE;>: PSH U
OE5C UMJ 4E OEE9: LOI XH ;>8
OE5E uoe OEE8: LOI UH ;>8
OE5F CPI XH 8B OEEO: LOI UL sc
OE61 ANI A 8e OEEF: LOA YH
OE63 8es + I S OEFe: SIN X
OE65 82S + B3 OEFI: LOA YL
OE6;> JMP oe2B OEF2: SIN X
DEM PSH X OEF3: LlN U
OE6e OEC UL oEF4: SIN X
0(60 LOI UH BB OEFS: LlN U
OE6F LlNX OEF6: SIN X
OE;>e 82S + 04 OEF;>: LlN U
OEn INC UH OEF8: SIN X
oE;>4 LOP e;> oEF9: L IN U
OE;>6 POP X DEFA: SIN X
ODB 8eH + 34 oEF8: RIN
OE;>A 82S + 33 OEFe: uca OB
ODe ePI XH 08 OEFE: UMJ 18
nrzr 8es + B2 OFBB: uee BI
OEBB UEe OFB2: LOI XH 7A

OE81 RTN OFß4: 8eH - IB
oE82 UEe OFB6: lOI UH ;>8
OEB3 SJP ESB4 OFBB: LO I XH 78
OE86 LOI XL B2 OFBA: LlN U

OE8B LOI A BB OFBB: SIN X

OE8A ORR X orer. LlN U
OEBB ePI A AB OFBO: BCH - 10
OE80 8eR + B2 OFBF: PSH Y
OE8F AOI x B6 OF I I: ocz 22e4 co

OE91 ORI ;>ABB os OF I S: Des x
OE9S UE8 OF 16: 8eH + 04
OE96 RIN OF I B: UC6
OE97 LOI UL SO oF19: ucr 4003
OE99 LOX Y oFIC: SEC
OE9B LOI UH BB OF 10: BeH + BI
OE90 OEC UL OFIF: REC
oE9E 8eR + BE OF2B: POP X
OEAB LlNY OF22: RIN

DEAl ep I A 22 OF23: POP X
OEA3 82S + B9 OF2S: PSH U

OEAS CP I A BO OF27: SIA UH
OEA;> 82S + 04 OF28: LlN X
OEA9 INe UH OF29: STn UL
OEAB 8eH - I B OF2A: LOA UH
OEAo OEe y OF2B: eIN
OEAE LOA UH OF2C: B2S + 0S
OEAF LOI UL B7 OF2E: INC X
OEBI LOI UH ;>A OF2F: LOP 06
OEB3 SOE U OF31: aCH + 03
OEB4 LOA XL OF33: LlN X
OEBS SOE U oF34: AOR X
OEB6 LOA XH OF36: POP U
OEB7 SOE U oF3B: LOA UH
OEB8 un A OB OF39: STX P
OEBA SIA U OF3B: LOA 7890
OE88 RIN OF3E: ORA 789C
OEBe LOI UL B5 OF41: RIN
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OF42: LOI UL 58 PFCO: LOI XH ?B
OF44: LOI UH 88 OFCF: LOA UL
OF46: OEC UL OF00: BlS • 84
OF4l: L1N Y OF02: ANI ?Bl4 lF
OF48: UMJ 34 OF06: JMP OEAF
OF4A: AOC X OF09: UCC 65
OF4B: OCS U OFOB: LOA ?864
OHC: OCS X OFOE: SIR UH
OF40: AOC UL OFOF: LOI UL 88
OF4E: 81 T X OFE I: O[C U
OF4F: EOR X OFE2: SEC
OF58: CPA XL OFE3: L OR UL
or s i . 3A OFE4 : S8C XL
OFS2: AOC XL OFES: SIA UL
OFs3: 8CH - 8E OF[6: LOA UH
OF55: 8lR - 18 OFE?: SBC XI'
OFsl: OEC Y OFE8: SIA UH
OF58: RTN OFE9: 8CS • 82
OFs9: 8lR - 14 OFE8: LOI UH 16
OF58: LOP 16 OFEO: RTN
OFsO: RTN OFEE: UCC 6l
OF5E: EAI 81 OFF8: INC X
OF58: STA UH OFF I: 8CH - 18
OF51: 8CH - IC OFF3: UMJ 12
OF53: UC2 22M CD OFFS: UF4 ?86?
OF5l: OCS X OFF8: 8CH - 19
OF58: UC2 8081 9A OFFA: UCC 55
OF6C: UC4 OFFC: BCH - 89
OF50: 3A OFF[: U[4
OF5E: S8C X OFFF: U[4
DF5F: UC8 E808: RIE
OFl8: REC [B82: LOI A 88
OFl I: RTN [884 : AM8
OF72: LOI A 80 [886: ROP
OFl4 : LOI UL 4C [888: LOI UL CB
OF?6: LOX Y [B8A: LOP 82
OFl8: CIN EB8C: SOP
OF?9: 8lS • 82 EBB[: LOI UL CB
OFl8: LOP 85 [BI B: LOP 02
OFlO: STX Y [BI2: ROP
OFlF: RIN [B 14: LOI UH 96
OF88: U04 AB [BI5: LOI IJL FF
OF82: 8CS • BA [018: LOP 82
OF84: L1N Y EBIA: O[C UH
OF85: STA l89C [BI C: 8es - 86
OF88: L1NY E81 [: LOI A 88
OF89: STA l890 [828: SIR ~F8BA
OFBC: INC Y E824: STA ~B88A
OFBO: RIN [828: STA #F8ßB
OFBE: LOA YH E82C: STA #OC88
OFBF: ORI A 88 [83ß: STA #888B
OF91: STA YH [834 : LOI XH ?A
OF92: RTN [835: LOI XL 18
OF93: UCC 61 [ß3B: LOI UL 8F
OF95: ROL E83A: LOI A Aß
OF95: 8CR • 82 E83C: CPA X
OF9B: UCC 55 EßJO: 8lS • 81
OF9A: RTN E83F: SHR
OF98: LOI A I a E848: CPA X
OF90: STA ?894 E841: INC XOFA8: UOC E842: 8lR • 89
OFAI: PSH Y [844 : IHC nOFA3: SJP OF84 E845: LOP 8?OFA5: UCS 4A E84?: SHLOFAB: LOA UL Eß4B: LOI A 88OFA9: OEC A E84A: ROLOFAA: 8CR • 83 E848: 8CH • 18OFAC: TIN [B40: LUI A 41OFAO: 8CH - 85 E84F: STA l54EOFAF: SJP OFC5 E852: LOI A 43OF82: UMJ 4E E854: SIA l54FOF84 : STA UL E8s1: ANI 1868 eeOF85: LOA ?894 [8sB: LTII A e2OF88: SIA YL [850: LDl XH i'nOF89: R[C E8sF: LOI XL 28OF8A: ADC UL EeGI: SIN XOF88: LOI UH BF [062: L0 I A 00OF80: 8CS • B2 E864 : SIN XOF8F: CPI A 51 [865: SDE XOFCI: LOI YH ?8 [866: O[C XOFC3: RTN [86?: B II X 81OFC4 : SIA UL E869: 8lP • OC
OFCs: LOA ?B94 EB68: l01 S ?S'1FOFCB: STA XL E86E: ORI )8~0 FF
OFC9: LOA YL [Bn: ANI lBBE BI
OFCA: 5 TA ?894 E8?5: LOI A 68
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EB18 SIR 1901 EBFF LOI n BB
EB18 SJP F5B5 r in: UMJ 51~
EB1E UMJ SC EI03 ORI lOOE 01
EB80 LOI XH 19 EIOl UMJ BE
EB82 LOI XL 02 EI09 ACR .. 15
EB84 LOI UL BC E lOB PSH R
EB86 UMJ BR EIBO PSH X
EB88 SJP EI 53 EI ßF lOI Xl BR
EB8B LOI YH lR EI I I LOI UH EI
EB80 LOI YL 14 EI13 LOI UL 18
E08F LOI A FF E115 JMP E2BE
E091 LOI UL B4 EI18 POP X
EB93 SOE Y EI IR POP R
E094 LOP B3 EIl C UMJ BC
E096 LOI XH BB EIl E acs - 15
EB98 LOI XL BO EI2B ORI "FBBA BI
EB9R LOR X EI25 ORI "BBOA BI
EB9B !;TA UL EI20 SOP
EB9C LOI A 5A EI2C SIE
EB9[ SIR X EI2E LOI XH 10
EB9F CPA X E 13B LUI XL 20
EBAB BZR .. 22 EI32 LIH X
[B02 LOI R A5 r 133 811 n BI
[BA4 SIA X EI35 BZS .. BO
[BR5 CPA X E 131 L1HX
EBA6 BZR .. IC E 138 BlR .. BA
EBA8 LOR UL EI3R LOA X
EBA9 SIR X EI3B BZR .. Bl
[BRA LUI YL 13 E 130 POP U
EBAC LOA Y [13F POP Y
EBAO IHC A E 141 JMP E243
EBAE BCR .. B2 E 144 JMP C9E4
EBBB LOR XH [141 LOR lA3B
EBBI SIR Y [14R SIR XH
EB82 IHC XH EI4B LOR lR31
EOB4 CPI XH ze EI« SIR XL
EBB6 HCR - 2B E 14F SIX 5
EBB8 LOI YL 14 EISI BCH - CB
EBBA LOA XH EI53 PSH Y
EBBB SOE Y EISS LOI XH EI
EBBC LOR Y EI51 LOI XL 68
EBBO IHC A EI59 LOI YH FB
EOB[ HCR .. B2 EISB LO I YL a>
EOCB LOR XH EI50 LOI UL 08
EBCI SIA Y EI5F L1H X
EOC2 BCH .. 29 EI6B SIR #Y
EBC4 LOI YL 13 EI62 IHC Y
EBC6 L1HX EI63 LOP 0·6
EBC? CP I R 55 EI65 POP Y
EBC9 BZR .. IC E16? RIH
EOCB lIH Y EI6B AOC U
EOCC INC A EI69 UCB
EBCO BCR - 15 EI6R ORL X
EBCF LOI YL IB EI6B SBC XL
EBOI LOA Y EI6C SBC XL
EB02 IHC A EI60 SBC XL
EB03 BCR - 23 EI6E SBC XL
EBOS lINX E 16F FF
[B06 IHC R EI?B SBC XL
EBOl acs .. B2 EIl I PSH A
EB09 DEr R EI13 PSH X
EBOA SIR XH EIl5 PSH Y
EBOB LOR XH Elll PSI< U
reue SIN Y EI19 LOO 190B
[BOO LOA X EI1C PSH R
EBOE SHL EIlE 81 I 'FBBB 01
EBOF acs - 2F E 183 BlS .. 65
EB['I lIHX EI B5 AHI "FBOR FE
EBE2 AOC XH EIBA RNI "BOBA F[
EBE3 SIH Y EI8F LUA IIOEOO
EOE4 I IN E 193 AHI ,BOOB FE
[B[5 aCH - 35 E 198 5 TA 'OCBB
[B[? lIH Y E 19C EA'I FF
[B[8 IHC A E 19f BlS .. 2E
[OE9 BCR - 31 E lAß RPU
[OEB BCH - 3B EIAI LOI XH BO
EBEO LOI XH ?B EIA3 LO I XL 00
EBEF LOI XL 64 [lAS PSH X
EBFI IHC Y EIOl SHR
EBF2 LOI UL B4 EI08 PSH A
EBF4 LOE Y EI AA BCR .. OU
EOF5 CPA X EIRe LU lASS
EOF6 BlS .. 04 ,IRE (PA X
EBFB OR11MB 04 [ 101- BZR .4 08
EOFC SOE X E lei LUI LlH EI
[OFO LOP OB E IB3 LOI UL B9
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EI B5: LDI XL 13 [nB: BlS ~ 52
EI B}: 8CH .. 55 E2n: SJP F'47C
EIB9: POP A (2)5: !:ICS -+ 1U
EIBB: POP x E2/7: NO?
EIBD: BlS -+ BF EnB: BI I JHOE 81
EI8F: CPI XH 90 Enc: 8ZS • 7f
EICI: 8CR -+ 88 EnE: BII JBßE 40
EIC3: STA YL E282: AZS .. )8
EIC4: LDI A EF (284 : LDA XL
EIC6: ADC XH E2B5: CPA J88F
EIO: STA XH E2Bt!: BZR .. 6C
EIC8: LDA YL E28A: LUI XH JB
EIC9: 8CH - 26 ElBC: LOI XL ~9
EICB: SPU E2BE: LOA X
EICC: 8CH - 2D E28F: INC A
EICE: 811 ~F008 01 E290: BeR .. El8
[103: alS ... 15 E292: LOI A F2
EIDS: ANI "F008 FE E294: STA X
EIDA: LDA 'BOB8 E2~5: LOI XII FE
EI OE: AND ~80BA E29): LOA }BBF
EIE2: ANI A OE [29R: STR XL
[1[4: 8lS • B4 E29B: 8CH ..[9
[IE6: LDI A 01 [29D: STA x
EIEB: 8CH - 4A E29E: ANI }~U9 BB
EI[A: LDA }9DA [2A2: LDI A 5}
[I[D: CPI A 55 [2A4: AMB
[I[F: 8lR -+ 2 I E2A5: SI[
[IFI: LDA ~FBB8 [2AB: HLT
[IF5: AND ~FBBA E2M: I:JCH - 43
[IF9: ANI A BE [2AC: SJP [42C
EIF8: 8lS -+ 15 E2AF: ses .. 13EIFD: LDI UH E2 E281: LDA XL
EIFF: LOI UL 12 [287.: 5TR }8BF
E2B I: LDA }9DB E7.85: ReH .. AF
E2B4: STA XH E28}: UCC 58
E205: LDA ?9DC E289: NOP
E2B8: STA XL [28R: LDA XL
E2B9: SHR E288: SHR
E2BA: RPU E28e: RI[
E2B8: 8CR -+ BI E28[: RPU
E2BD: SPU E2BF: BeR .. a i
E20E: PSH U [2CI: SPU
[2IB: STX P [2C2: STX P
E212: ORI ~8BOA 01 E2e4: BII J8~[ 81
[21}: ORI HFOBA 01 E2CB: BlS -+ OE
[2IC: POP A E2eA: 811 J8eE 40
E21[: STA J9DB E2eE: 87.R -+ 26
E22I: UMJ AO E2[)0: INC UH
E223: POP U E2D2: OCR' BRE225: POP y [20~: ANI J8ßE F[E2V: POP X ElDB: 81 I J8ß[ B2E229: POP A E20C: 82R • 14E22B: RTI E20E: LaI UL B2E22C: PSH A E2EO: LOI XH JBE22E: LaI A BO E2E2: LOI XL 00[23B: AMS [2[4 : D[e XE232: 8CH - 08 [2[5: Aal X 01[234: RPU E2E7: 8eR -+ IA[235: 811 J9DB BI [2E9: LDP OJE239: 8lS -+ BI E2E8: LD I (. FFE238: SPU E2EO: SIN XE23e: RTN E2EE: SIN XE23D: ORI JBBE 03 E2EF: STA XE241: 8CH -+ BB E2FB: 8CH .. 40E243: LDA ?9D4 E2F2: LDI A BBE246: CPI A 55 E2F4: RECE24B: 8lS -+ 6D [2F5: RTN[24A: AN! J80E FD [2F6: LDI A GOE24E: LD! XH JB E2F8: STA }BB9E250: 811 J8BE 48 E2F8: ANI J88E 9FE254 : BZR -+ B5 E2FF: LOI lJH FRE256: LDI XL 89 E301: 8CH - 25E258: LDI A 68 E303: LOI XL B8E25A: S!N X E3~5: LIN XE25B: LDI XL BA E385: 811 A ['7E250: LOI A FE D88: AiR • esE25F: S!N x E38R: LOA X[268: LOI A 10 F30B: RiR ABE262: SIN X E~BD: ROPE263: SIN X DßF: LDI UL BC
E264: LOI A BO F311: LOP 02
E266: SIN X E.1 I 3: SOP
E257: LD! UH FB E31:;: RII}8}C~1
E269: UMJ A6 E319: 8ZS - JD
[268: 8ZR -+ CD ElIB: AUI }BOD 01
[25D: SJP [41B [31 F: BCR 83
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E32 I ORI 78BO 8B E3C6 BCH - 17
[325 PSH U [3C8 CPI A BI
[327 UCC 7( DCA 87.S .. I C
[329 AOI 787C 8B r scc CP J A 02
E320 LOI A 7F E3C( BlS • 26
E32F BCR • B3 E30B CPI AlB
[331 LOA 7870 D02 BlS .f 18
[334 UMJ 8A E304 RI I lJ 8B
[336 POP U r aue BlS - 16
[338 BCH - 9C (308 CPI A 2B
E33A LOI A 8E E30A BlS • B8
E33C SEC E30C CPI A 30
E330 RIN (30E 9ZR - I L
E33E NOP E3EB L)11 A 90
(33F LOI A AB E3E2 Rn! ~7
(34 I LOI XH 7A E3E4 LOI A 88
(343 LOI XL IB E3E6 RCH - ~8
E345 LOI UL BF E3E8 LOA U
E347 SIN X E3E9 EAI 02
E348 JNCA E3E8 ClINJ A zr
E349 LOP B4 E3EO aCH .f 19
E348 PSH Y E3Er- LOA U
E340 PSH U E3FA [AI RO
E34F LOX S DF2 ANI A I'IJ
E351 LOA XH E3F4 aCH .f 12
E352 s rs 7A38 E3F6 911 ~Fe8F ßB
E355 LOA XL E3F& BlR • BF
E356 SIA 7A31 E3fO LOA 7850
E359 OFF E48B SHL
E35B OFF E4~1 BlR .f IB
E350 OFF E483 LOA U
E35F POP U E48~ EAI e~
E361 POP Y E~B6 ANI A »>
E363 JMP E269 (4B8 s r« U
E366 LOI UH 76 E4B~ JMP (243
E368 LOI UL 4E E4BC lOA U
(36A ORI 7B8E 81 E4BO [AI B8
E36E lOA X E4BF ANI A 7B
E36F CPI A 3E E4lJ 8CH - BB
E371 BCR • 55 E413 LOA U
E3?3 CPI A 4 I E4 I 4 ANI A 73
E375 BCS • 16 E4 I 6 BCH - 18
E377 BlJ U B4 E4 I 8 LOI A FF
(379 BlS • 36 E41A SIA ~FBBC
E37B RIE E4 I E ANI ~FBBE BB
E370 LOA 7850 E423 LOI UL 83
E388 SHL [425 LOP B2
E381 RPU E427 !TA
E382 BCR • BI [429 EAI FF
[384 SPU E428 RIN
[385 LOA 785E [42C LOI XL 8B
E388 O(C A [42E LOI A BI
[389 STA XH [43B SIA XH
[38A LOA X E431 SJP E41A
E38B BCH + 26 E434 BlR + BE
E380 B lJ U 88 E436 REC
(38F BZR .f 16 E437 LOI A B8
E391 BlJ U B4 E439 AOC XL
(393 82R - IA E43A SIA XL
E395 BlJ U 88 E43B LOA XH
E397 B2R + B8 E43C SHL
E399 BI I U B2 (430 BCS + B2
(39B 82R + BF (43F B2R - I I
E390 REC (44 I LOI A BB
E39E ANI U 70 E443 RIN
E3AB RTN E4~4 SHl
E3AI BI I U B2 E44~ BCS + B5
E3A3 BZS + 87 E447 INC XL
E3A5 BCH - BA E448 BCR - U6
E3A7 REC E44A BCH . 88
E3AB AOI A 4B E44C LOI XH FE
E3AA BCH - BF E44E LOA X
E3AC REC E44F REC
E3AO AOI A 2B E45B RIN
[3AF BCH - I~ [45 I BII ur eea 82
E381 RIE [456 RTN
E3B3 BII U 82 [457 uC8 BO
E385 B2S + 05 E459 PSH Y
E387 LOI A 48 E45B LOI A 6e
E3B9 AOR X E.q:,O SIA 79UI
[3BB LOA X E460 POP Y
E3BC UMJ AB E462 5 I l
[3BE SIE [464 OEr Y
E3CB 8CH - 25 E~6S U[2
E3C2 B lJ U B~ [466 UC6
E3C4 B2R - 4B [461 UMJ 36
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E469: BCR • BF E582: '.JP HCE
E46B: UCB BO r50~: BCR ..j. 2fJ
E460: PSH v [50?: Ln I XL JA
[46F: LOI XH JA E58~: 811 J8J9 88
[4JI: LOI VH JA [58U: 875 ...02
E4J3: ')MJ B2 [50c: LOI XL 00
[4J5: LOI VH [4 E511: srx P
[4??: LOI VL E3 E513: UCfi
[4J9: UMJ 9[ E514 : JM!' <686
E4JB: BlR - 22 [51 J: :iHR
E4JO: UMJ B[ E51 R: BeR -+ 8'1
E4JF: BCR • 14 E5IA: ORI J8J9 10
E4BI: PSH U [51[: LUI A SC
[4B3: PSH X E578: UMJ 3C
E485: LOI XL 02 E522: 8CR I U.1
E4BJ: STX V E52~: JMP HRA3
E489: UMJ 9E [521: LUI Ull 23
E488: POP X E529: ur:o
E480: POP U E52A: U[<
E48F: BlR • 09 [52B: TTA
E491: UMJ BC E520: PSH A
E493: 8CS - 14 E52F: RIE
E495: POP V ES31: LOI A 08
E49J: LOI UH 22 E533: UMJ ~n
E499: U[O E535: LOI A oe
E49A: LOA UH [53J: <;JA HF800
[498: SHR E538: LOI XH JA
[49C: LOA XH [530: LOI XL 86
E490: ROR E53F: LOI UH 8~
[49[: BCH - 43 [541 : LDA X
E4AO: UMJ 8C E542: LUI UL 0)
[4A2: LOI A 84 [5';1: BII ~F80F 48E4A4 : SJP OBF9 E549: RECE4AJ: RTN E54A: 87..S .. 81E4A8: RI[ E54C: SECE4AA: RPU E540: ROR
E4A8: LOI A 82 [54f: RCS • IBE4AO: LOI XH 88 E558: ANI ~V FE[4AF: STA UH [553: ANI ~y FEE480: LOI A 55 E55G: 01<1 ~v o~E482: LOI XL 08 [559: ORI ~V 04E484: CPA X E55C: ANI UV F8E485: 8lS • 16 f55F: LOP 10[48J: LOA UH [561 : SOE XE488: CPI XH BB [56J: nF.C UH[48A: 8CR • 86 [504 : acs - 25E48C: LOA XH [566: POP AE480: AOI A F? E568: AT TE48F: STA XH [5f>A: RTNE4CO: 8CH - 12 [56B: ORI IIV 01[4C2: SHR

E56E: ORI HV BI[4C3: BCS • 03
E5?1: BCH - JOE4C5: SPU [513: LOI VI< Fß[4C6: BCH - IB E5?5: LOI VL 08E4C8: UMJ AO ES??: STA UHE4CA: R[C
E5?B: TTAE4CB: SI E
[5?A: PSH A[4CO: RTN [5?C: RIE[4C[: UMJ BE
E5?[: LOA UVE40B: BCR • 09 [588: ANI A CO[402: INC X [58J: Rf:C[403: LOA UL E58J: ADC lJH[404: CPA X E584: STA UVE405: BlS • os E5B6: STA ~VE40J: UMJ BC [SB8: nlll A 82[409: BCS - 09 E58A: STA UVE40B: RTN ES8C: STA HYE40C: LOA UH E58[: AOI A FF.[400: STA J900 E590: STn UV[4EO: SI[ E592: STA HV[4E2: RTN E594: LOI UL 0;>[4[3: CPI XH 43 E596: LOIl ~2[4E5: IHC X E598: aCR - 34[4[6: EOR X E59A: PSH V

E4EJ: LO I A 84 E59C: PSH X
[4E9: 8CH • os E59f: SJ!' E52B
[4[B: UC2 2325 85 E5AJ: LUI A i a
[4[F: LOA XL ESA3: UMJ SA
[4FO: STA J8J9 E5A~: LU I A Aß
[4F3: UC2 2028 O[ ESA7: UM.! SA
[4FJ: 31 [SA9: ANI UV Cl
[4F8: UC2 2C2F 00 Esnr.: ORJ "y 138
[4FC: STA XH [5Af: POl' X
E4FO: ORA U E581: POP V
[4F[: ePI A 02 [58.1: ~HI
[500: 8CR • 15 E~8~: PSH Y
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E586 PSH X E653: UEO
E588 LOI A 18 r65<: ur<
E58A UM) 5A E655: All )RflH 11J
E58C SJP E52B [659: RlS 4 07
E5BF BCH - IC [658: ~NI ~Fe8a SF
E5CI UC2 FI9C 07 E66B: SEC
E5C5 ANI 7B6B FE E661: RIN
E5C9 UMJ A2 E662: ORI ~Fe88 4B
E5CB UE2 E667: REC
E5CC UC4 E66B: RIN
E5CO AEX E669: LOI UL AB
E5CE BCH - B6 E668: LOI XH BI
E50B ORI 7868 01 E660: LO I XL Aß
E504 BCH - BO E66F: PSH Y
E506 UC6 E671: PSH X
E507 BI1786801 E613: PSH U
E508 BlR • 73 E67S: t n r YH FO
E500 UOE EG/): LDI YL B8
ESOE 74 E679: LOI> LJL
E50F U02 nBO E6.i'A: STA UH
ESE2 BII 7AOI BO E6;8: LOI A CB
E5E6 BlR • 68 E670: s ro ~Y
E5EB B II 7A02 FO E67F: LOA LJH
E5EC 8lS • 62 E6BB: S IA UL
E5EE UOO E681: LOP 82
E5EF SBC XL E683: BII "FOOB 83
ESFO OEC UL E688: 8lR • 14
E5FI PSH U E68A: OEC X
E5F3 UC8 20 E688: LUA XH
E5FS LOI A FF E68C: BlS • 10
E5F7 POP U E68E: LOI A 88
E5F9 PSH Y E698: SIA "Y
E5F8 STA YL E692: LDA UH
E5FC PSH U E693: SIA UL
E5FE LDA YL E694: LOP 02
E5FF BlS • 18 E696: LOI ui, 01
E601 SJP E669 E698: LOP B2
E604 POP U E69A: ANI X FF
E606 8lR • 42 E69C: BCH - 23
E608 DEC U E69E: POP U
E609 LOA UL EGAO: 8CII - F3
E60A 8lR • 03 E6A2: ur4
E60C LDA UH E6A3: UE4
E60D BlS • 38 E6A4: UE<
E6BF pSH U E6A5: LDI A I·F
E611 LOI UH oa E6A7: BCH • HF
E613 LOI UL 06 E6A~I: LOI A AA
E615 UMJ AC E6A8: PSH A
E61? BCH - I B E6AO: LOI A 68
E619 LOA 7878 E6AF: S IA 788F
E61C STA UL E6B2: PSH Y
E610 SJp E66F E6B4: aCH • 51
E620 BCH - I E E6B6: LOI A 00
E622 UC4 E6BB: PSH A
E623 OCS U E68A: LO I A 60
E624 BI T U E6BC: SIA 788F
E625 UOE E6BF: UCB 3C
E626 OCS U E6CI: SJP ECAE
E621 UOO E6C4: UMJ 84
E628 STA XH E6C6: POP A
E629 ANO U [6C8: SHL
E62A LOA UL E6C9: RCS • 17
E62B STA 7B7B E6CB: UOB
E62E UC8 06 E6CC: SIR. 04
E630 LOI XH 01 EBCE: LOI A 20
E632 LOI XL AO E60A: BCH • 24
E634 BCH • 10 E602: LOA 7B71
E635 UC4 E60S: SHR
E637 OCS U E606: BCS • 08
E63B ORA Y E608: SHR
E639 UOE E609: BCR • 1I
E63A SIA YH E608: UH 1872
E638 UOO E60E: UM) AC
E63C AOC XL E6EB: OEC Y
E630 LOA Y E6E I: UE2
E63E pSH U E6E2: SHL
E640 UC8 12 E6D: lOI UI-! 88
E642 POP X E6E5: lDI UL 36
E644 INC XH E6F1: ar s - 08
E646 LOI A BB [6E9: JMP EEF)
E64B BCH - 53 E6EC: ORI )88A 20
E64A POP Y E6FO: U04 AC
E64C UMJ A2 f6F2: UO< AO
E64E OEC Y F6r.: LOI A B2
E64F UE2 [6,6: S IA 788B
E650 JMp C684 E6F9: UMJ 8<
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E6F8: UMJ 46 E7A8: lIE8
E6FO: UMJ 9A E7A9: UE4
E6FF: UCS E8 E7AA: 8CH - 2E
E781: UOE E7AC: UC8 82
E7B2: lOA C83F E7AF.: 8CH • SB
E7B5: PSH Y E788: PSH U
E7B7: BII 7874 81 E782: SJP EC9C
E7BB: BZR • 26 E7B5: POP U
E780: SJP EF81 E787: UC6
E7IB: UMJ 98 E788: UOE
E712: 8CS • IB [789: 77
E714: LOI A 82 E78A: SJP EOAB
E716: UMJ 96 E780: 8CS • 38
E7IB: 8CS • 8A E78F: PSH Y
E7IA: STA Ul E7CI: UMJ BC
E718: EAI FF E7C3: PSH X
E710: AOI A 78 E7C5: lOA 7A84
E7IF: STA 78BF E7CB: CPI A ce
E722: UMJ 94 E7CA: BCR • IC
E724: lOI A IA E7CC: UOC
E726: SJP ECB2 E7CO: CPI Ul 82
E729: lOI UH 78 E7CF: BCR • 22
E72B: lOJ ui, 68 POJ: SJP E095
E720: UMJ 92 E704: SIX Y
E72F: POP Y E706: POP X
E731: BCH - 72 (708: 8CR • SB
E733: UMJ 98 E70R: UMJ 88
E735: 8CS • B7 POC: OEC ui,
E737: lOJ R 8J E700: OEC Ul
E739: SJP EC06 E70E: UMJ BE
E?JC: 8CS • 66 E7E8: aes ~ 13
E73E: SEC E7E2: PSH X
E73F: lOA Yl E7E4: lOX YE748: S8J 68 E7E6: 8CH - IB[742: BCH - 18 E7E8: UOB
E?44: VC4 E7E9: SIR XHE745: OCS U E7ER: ORJ X FOE746: 3E E7EC: SIA XlE747: PSH Y E7EO: UMJ 88E749: UMJ 9C E7EF: UMJ 8EE74B: BCS • 57 E7FJ: 8CH • B2E740: POP Y E7F3: POP XE74F: UC8 15 E7F5: POP Y
E751: RNJ 7874 FE E7F7: UC2 38BE C8E755: SJP EC9C E7F8: JNC XlE75B: lOJ UH 78 E7FC: ORJ 7874 81E75R: lOJ Ul 68 EB8B: S.lP EOABE75C: UMJ 92 EB83: 8CS • 8AE75E: ORJ 7874 81 E885: JMP E6C8E762: 8CR - RB

EB8B: UMJ B4E764: BCH - AS EBOA: RNO XE766: UMJ 9A
[8e8: ANJ 7874 FEE768: UCS E8
E88F: SJP [C82E76A: UO[
E812: 8CH - 8FE76B: 3C
E8J4: UC4E76C: UC2 2C8J E4
E8JS: OCS UE778: UMJ 84
E8J6: SBC YlE772: 36
E817: SJP EORBE773: PSH Y
E8JA: 8CS • 87E775: UMJ 9C
E8IC: lOJ R 8BE777: 8CS • 2B EBI,: SJP [OEFE779: SJP ECB2
EB21: UMJ 8EE77C: aCH - 4B
E823: UCB 17E77E: UMJ 9A
E825: BCH - 28E78B: UCS EB
EB27: lOJ UH 81E782: UOE
EB29: SJP mA8E7B3: lOR UL
E82C: 8CR • B3E784: UC8
EB2E: SJP ECB2[7B5: UC4
EB31: UE8E786: 3a E832: lOI UH 24E787: EOR X [834: BCH • 82E788: PSH Y [836: POP XE78A: SJP ECE3 E838: POP Y[7BO: BCS • 15 EB3A: aCH - 13E7BF: POP Y E83C: BCH - 87[791: UC8 17 E83E: UOE

E793: BCH - 48 E83F: lOI Xl 08E795: UMJ 84 E81 I: SIR xt,
E797: S8C Y [B42: lOE X
E79B: PSH Y E843: lOA ut,
E79A: SJP ECE3 E841: 8CH • 17
E790: BCS • 85 E816: UC8 8R
E79F: SJP EC9C E818: ANI 7875 88
E7A2: aCH - 78 E84r.: ANI 7874 FE
E7A4: lOJ UH 24 E8sa: OEC Y
PR6: POP Y E851: UE2
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[B52 UC6 [BF5: BCH - 00
[853 UoE E8F7: lOI YH 7B
EB54 35 [BF9: lUI Yl B0
EB55 UoB EBF8: BCH • 71
EB56 SBC Yl [BFo: BII 7BBB 40
EB57 32 E9BI: BlS • 6B
EB58 loA Ul E903: POP A
EB59 SHl [905: PSH A
E85A REC E9B7: PSH X
EB5B AoC Ul [909: PSH Y
[85C SHl rsea. POP U
[850 STA 7875 E900: Bll 787B FF
E86B ORI 7B74 01 [911: BlR. 01
[864 UE2 [913: STA Yl
[865 UF2 E914: REC
[866 SJP ECAE [915: loA xi,
E869 UE2 [916: Aol A 00
EB6A UC8 B5 [918: lHC U
E86C OEC Y E919: PSH A
E860 LOI A B0 [91B: PSH IJ
[86F aCH .. 15 [910: UC0
[871 UC6 [91E: 8CR • 16
E872 UOE E92B: uru I C
[813 CPA Yl E922: LDA XL
EB14 UDB [923: BZS • 11
EB15 SBC Xl E925: STA tn,
E816 ADC Y E926: POP X
[B?? UF6 lB72 [92B: REC
[B1A LDI A B2 [929: POP A
E81C CPl UH 0B [928: ADC Ul
EB1E BZR .. 06 [92C: 8CS • B2
EBBB r.Pl ui, BB [92E: 8CH • I I
EBB2 BZR • B2 [93B: UC6
E884 LDI A B3 E931: 8CH • 2B
E8B6 STA 1811 E933: UCB
[8B9 UE2 E934: 8CS • 29
E88A UEB [936: lOI A BI
E8BB UE4 E938: STA Ul
E88C PSH Y E939: POP X
E88E PSH U E93B: R[C
EB9B LOI A 2B E93C: POP A
EB92 unJ 5A E93E: AOC UL
E894 POP U E93F: BCS • lA
E896 LDI A BB E941: UC6
E898 STA ~FBBD E942: PSH A
E89C BI I ~FBBF 2B E944: LOA YL
E8Al BlS • B6 [945: CPA XL
E8A3 urir A6 [946: BCR • I I
E8A5 8lS - BB E948: PSH X
E8Al 8CH • 0B E94A: BlS • BA
E8A9 BI I ~FBBF 2B [94C: DEC Y
EBAE 8lR • BC E940: DEC Y
EBBB unJ A6 [94E: LDA Y
E882 8lS - B8 [94F: CPl A re
E884 LDI A BB E951: 8CS - 2B
E886 unJ 5A [953: lHC Y
[888 SEC [954: 8CH - 23
E889 POP Y E956: DEC Y
[B88 RTN E951: 8CH - 26
[88C DEC UL [959: POP A
[880 8CS - 23 [958: POP X
E88F DEC UH [95D: 8CH .. 0F
[8Cl BCS - 21 [9SF: unJ I C
[8C3 LDI A BB [961: lDA XL
E8C5 unJ 5A E962: 8lS 2[
E8Cl REC [964 : IHC A
[BCB BCH - I I E965: BCH - 2F
EBCA LDA lBBB [967: AEX
EBCD Bll A 31 [968: SHR
EBCF BlR • 96 E969: BCS • BB
EBDI PSH Y E96B: Jnp [[EC
EBD3 LoA YL E96E: POP A
EBD4 PSH A [91B: PSH A
[B06 LOI XH lA [972: CPA Yl
E8DB LDI XL BB [913: BlR • B.
EBDA Bll 7BBA IB E915: LDA XL
EBoE BZR .. J0 E916: SiA lB18
EB[B BI I 78BB 40 [979: UCB
[8E4 BlS • I I [91A: 8CS • 18
EB[6 PSH X [91C: CPI A 00
EBEB LDI A ES [91E: BlS • 2C
E8EA LDI UH 7B [9BB: SIH X
EBEC LDI UL BB [9BI: CPl Xl 22
EBEE BCH • 2B [9BJ: BCR - 17
EBFB PSH X E9B5: SJP E9EB
EBF2 lDA 7B11 [98B: BCS • 2E
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[98A: LOI A IA [A.I: CPA YL
[98C: SIA UH [A<2: BlS .. 23
[980: POP A [A44: l,ca
[98F: LOA 7875 [n45: CPI A 3A
[992: PSH A [A47: Bes .. 17
[994: LOA UH [A49: CPI A 3e
[995: BCH .. 2E [A4B: BCR .. 13
[997: PSH Y [A40: SIN X
[999: SIX Y [A4[: CPI XL ar
[99B: UMJ IC [Ase: 8CR - 15
[990: AOC XL [A52: LDI A 20
[99[: 8lS .. 08 [A54: 81 I 788e e4
[9Ae: LOI A za [A58: 8lS ..az
[9A2: LOX Y [A5A: LOI A 3A
[9A4: POP Y [A5C: SIN X
[9A5: 8CH - 28 [ASO: JMP [BFD
[9A8: LOI A 7[ [A5e: UC5
[9AA: 8CH - BA [A51: CPI XL e9
[9AC: SJP [9[B [A6.1: BCR - e8
[9AF: 8CR .. IC EA6,: BCH - 15
[981: LOI A Be [A67: UCB
[983: SIN X [A58: CPI A 3A
[9B4: CPI XL 22 EA6A: 8CS - ec
[986: 8CR - es [A6C: CPI A 3e
[988: POP A [A5[: 8CR - le
E98A: LOA 7875 [A7e: srA x
[9BO: PSH A [A7 I: LOA XL
[98F: AHI 7875 00 [A/2: SIA 7B7B
E9C3: LOI A IA [A7S: INC x[9CS: LOI UH 7A EA76: BCH - 2A
[9C7: LOI UL aa EA?8: PSH A
[9C9: UMJ 92 [A7A: UMJ 54
[9CB: BCH ..2C [A7C: LOI XL ia[9CO: ANI X ee [A7E: LOI UL eo[9CF: LOA XL [ABB: LOI A ze[90B: SBI 05 [A82: SIN X[902: CPA 7876 [A83: LOP B3[905: 8CS ..eF [A8S: BII 7895 FFE907: SIA UL [A89: BlS ..43
[908: LOA 7876 [A88: 811 7895 8e[908: SIA UH [A8F: 8lR .. 95[90C: INC A [A91: LOA 7898[900: SBC UL [A94: UMJ 86
[90[: SIA UL [A9fi: BCS ..A4
[90F: LOI A 0B [A9B: LOA UH[9EI: SIN X [A99: SIA YL[9E2: LOP B3 [A9n: POP A[9[4: BCH - 59 [A9C: SHR
E9E6: SIA 7876 [A90: DCR ..06[9E9: 8CH - SF EA9f: SEC[9E8: 811 788B IB [AAB: LOA YL[9EF: 8lR .. B7 EAAI: S8C XL[9FII 811 788A 10 [AA2: IHC A[9F5: 8lS .. BI [AA3: R[C[9F7: R[C [AA4: RIN[9FB: RIN [AAS: SHR[9F9: 811 7B8B 4B [AA6: 8CR ..09[9FO: 8lS .. 19 [AA8: CPI YL 2A[9FF: UCC 7E [AAA: 8CR - 00[A01: LOA 7870 [AAC: LOA YLEAB4: CPI A 20 [AAO: AOI A [6EA06: BCR .. 16 [AAF: 8CH ..03[A08: LOI A 7F [A81: LOA YL[ABA: ORI 787C 81 [AB2: AOI A F4[A0E: UMJ 8A [A84: SIA XL[AI0: POP A [ABS: LOA X[AI2: SIR 7875 [A86: CPI A 20[AIS: POP Y [AB8: 8lS - 18[AI7: RIN [A8A: CPI A 20[AlB: AHI 7B7C 7E [ABC: 8lS - IF[AIC: 8CH - 0[ EAB[: CP I A 2B[AI[: LOI A 5F [ACB: 8lS - 23
[A20: ANI 787C 7[ EAC2: 8CH ..B8
[A24: BCH - 18 [AC4: BlS .. B5
[A25: PSH Y [AC5: O[C X
[A28: ANI 787B Be [AC7: O[C YL
[A2C: BII 7880 40 [AC8: CP I YL I[
[A30: 8lR ..02 EACA: acs - 17
[A32: LOI YL BB [ACC: SEC
[A34: LOA YL [ACO: RIH
[A35: PSH A [ACE: SJP EC3C
[A37: LOI XH 7A EAOI: 8CS" B9
[A39: LO I XL B8 [AOJ: LOI A BA
[A3B: LOI YL 80 EA05: UMJ 86
[A30: POP A EA07: SJP EC2f-
[A3F: PSH A [AOA: 8CH - 42
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EAOC LOI XL 00
EAOE LOA X E816 er- I YL IF
EAOF ANI X 00 EB18 alS .. ~E
EAEI PSH A f8ln f'llI' A
EAE3 LOI A BA E81r. UEC A
EAE5 uru 85 EB1U 8CS - 18
EAEI SJP EC2F fBi'F LUI A 30
EAEA INC Y E881 SIN Y
EAEB POP A EB82 LDA UH
EAEO STA lABe EB83 CPA YL
EAF0 STA UL EB8~ BCS - 01
EAFI POP A E885 aCH" 6'1
EAF3 PSH A EB88 INC Y
EAF5 BlS .. 21 [B89 BCH - 19
EAFl LDI A ~5 EB8B CPI A 0B
EAF9 SIN Y E88U 8CS - 53
EAFA PSH X EB8F CPI A 03
EAFC PSH Y E891 8CR - 36
EAFE LDA UL E893 CPI A 06
EAFF PSH A EB~5 BCR .. 81
E801 un,r sa E891 CPI A es
E803 POP A E899 AUI n 02
E805 STA UL E898 REC
E8e5 LDI UH BB E89C EAl FF
E808 SHL E89E ADI A IE
E809 BCR .. B2 EBAB STA YL
E8BB LDI UH FF E8AI PSH A
EBBO POP y EBA3 lNC Y
EBBF un.r 10 EBA4 LOI A es
EBI I UEe EBA6 PSH A
EBI2 PSH Y EBA8 SJP F18C
EBI4 SJP F?31 EBAB AEX
EBll POP Y E8AC ANI A BF
EBl9 DEC Y EBAE ORI A 30
EBIA POP X E88e SIN Y
EBI C 8CH - 84 E8BI LDA UH
EBIE CPI YL 21 E882 crn YL
E820 BCR - 2B E883 BCR ... 76
EBn LOI YL 25 E885 CPI YL IF
EB24 BCH - 2F EBBI BZS - 31
E825 LOI XL BB E8B9 LDA YL
EB28 LOA x EB8n Enl FF
EB29 ANI X BB EBBC 81 I A B3
EB2B PSH A EBBE 8lS .. BI
EB2D LDA 1898 EBCB POP A
EB30 CPI A 0E E8C2 OEC A
E832 BCR .. B2 EBC3 8CS - IF
EB34 LOI A an E8C5 8CH - 18
EB36 uru 86 EBC; LUI A 2C
E838 LDA UH E8C9 SIN Y
E839 STA YL EBCA 8CH - I B
E83A BCH - 52 EBCC STn UL
E83C POP A [8CD LDI YL IE
E83E SEC E8C. LDA 1895
E83F RTN E802 CPI A BI
E840 REC E8D1 BlS'" IB
E8~1 AOI A IE E8D5 LOI n 3B
[843 STA UH EB08 SOE Y
E844 unr 8B EBDS LUA YL
EB45 LOI XL 31 E80n PSH A
EB18 LOA X EBOC LDA UL
EB49 ANI X BB EBOD Enl FF
EB4B PSH A EBDF S TA UL
EB40 DEC X EBE0 LDI YL 2B
EB4E LDA X EBE2 DEC UL
EB4F BI I A se EBE3 BCR - 8B
EBSI BlR .. 19 EBE:; LDI A 3B
E853 BI I 1895 10 EBEl SIN Y
E851 BZR .. 32 EBE8 LOA UH
EB59 CPI A 0E EBE9 CPA YL
EB5B BCS - 21 E8EA 8CS - BA
EBSD EAI FF EBEC LDI A 2E
EB5F ADI A lE E8EE S Tn lAIF
E861 STA YL EBF I POP A
E852 PSH A EBF3 STA YL
E851 INC Y EBF1 LUA 1895
E855 LDI A e9 EBFI 8ZS .. 19
E851 PSH A rsr s EAI FF
E859 SJP F18C E8FB AU I n 28
E85C AEX E8FU S TA XL
E85D ANI A 0F EBFE LDn X
E86F ORI A 3B rBFF CI' I A 2B
E811 SIN Y rCBI BZR - Cl
Esn LDA UH ECB3 BI I 1895 10
EB?3 CPA YL rcaz 8lS .. as
E814 8CR .. 85 lce, LDn XL

ECOA ePA YL
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ECBB: BlS • B7 ECA2: UF2
ECA3: ANJ 7Bls BBECBO: LOJ A 2A
(CA/: LUA ;>88FECBF: SOE Y
ECAA: SEC(CJB: BCH - B9
EC~B: SBJ 6B(CJ2: LOX Y

ECJ~: POP A ECAO: RTN
ECI6: SHL (CAE: ANJ ?8;>~ F[
(CI;>: BCR • B8 ECB2: ANJ ;>8ls BB
ECI9: LOJ A 20 ECB6: RTN
ECIB: STA Y ECB7: SJP EC6C
ECIC: REC ECBA: BCR 4 J8
ECIO: RTN (C8C: STA UL
(CI(: JNC A ECBO: LOA 789;>
(CIF: BCH - B6 (CCB: BlS 4 B~
(C21: BJI 7895 2B (CC2: CPJ A BE
EC25: BlS - BB ECC~: BCR 4 82
EC2/: LOJ A 2B ECC6: LOJ A an
EC29: BCH - Je (CC8: CPA UL
EC2B: POP A (CC9: 8CS 4 BJ
EC20: 8CH - ~3 (CCB: STA UL
EC2F: LOJ YL 2B (CCC: LoJ A Bo
(C31: LoE Y (CCE: SEC
EC32: CPJ A 3B ECCF: SJP (C82
EC3~: BlS - B5 EC02: BCH 4 B9
EC36: CPI A 2E (CO~: LOJ A BeEC3B: BlS • BJ (C06: UMJ 96EC3A: INC Y (COB: BCS 4 BB(C38: RTN ECOA: STA ULEC3C: LOA 7ABB [COB: UMJ 9~(C3F: BI I A 8B (COU: LOA YLEC~ I: BlR • B3 ECOE: S TA 7BBFEC~3: CPI A eA ECEI: RECEC~5: RTN EC(2: RTNEC~6: CPI A F7 (C(3: UMJ 9B(C~8: BCR • ~B ECE5: BCS - BAEC~A: AOI A BC EC(7: LOI A BIEC~C: SHR

(CE9: BCH - 15EC~O: S TA YL
EC(B: UC~EC~E: LlN Y
(CEC: UFBEC~F: BCS • BB
(C[O: BHR • B6EC51: BII A BF
ECH: SJP oAB2(C53: BlR • ~B
ECF2: LOA XEC55: CPJ YL 07
(CF3: RECEC57: BCS - 30
(CF~: RTNEC59: LlN Y
ECF5: UC6EC5A: BCH - B9
(CF6: RECEC5C: LOA 7B8F
ECF;>: RTNEC5F: STA YL
ECF8: SECEC6B: LOI YH 7B
(CF9: RTNEC62: BCH • B5
(CFA: LOI A IAEC6~: CPI YL BB
ECFC: LOI UH 7BEC56: BCS • B3
ECFE: LOI UL 6BEC6B: TIN
EoBB: PSH AEC69: LOP B7
EDB2: UMJ BCEC6B: RTN
[oB~: POP AEC6C: U02 B3BB
EOB6: PSH YEC6F: REC
EOB8: PSH AEC7B: RTN
(OBA: OEC UEC;>I: UOC
fUBB: mcuEcn: SEC
EOBC: LOA 7B;>BEcn: RTN
WBF: CPA ULEC7~: SJP EC6C
EUIB: ~lS • 16Ecn: BCR • 10
[012: POP A(C79: SH' UL
[ol~: DEC AEC7A: LoA 7B97
[015: BCR • 21EOO: BlS • 19
Eo17: PSH AEOF: CPA UL
(019: PSlj IJECBB: BCR • 15
EDIB: LUA UECB2: SBC UL
[OIC: UMJ BAECB3: PSH A
EDlE: POP UECBS: UMJ 9~
(02B: acs • I~(C87: POP A
E022: AUI 7875 B6(CB9: STA UL
[026: BCH - 10ECBA: LOI A 2B
(028: LoA XIIECBC: BCH • B5
[029: STA 787[EC8E: CP J YL BB ED2C: LUA XLEC9B: BCS • B~
(020: S TA 78?F(C92: sm Y EU3B: LOA UEC93: LOP B7 E031: STA ?8;>0(C95: SEC (03~: BCH - 2~[C96: RTN E036: POP A

(C9?: STA UL ED38: POP Y
(C98: UMJ 9~ E03A: RTN
(C9A: BCH - B;> rusa. LDA ?8?S
(C9C: BII ?B?~ BI ED3(: ANI ?8lS BB
(CAB: 8lR • BS EOq2: PSH n
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ED44 LOA XL EOEJ: LUJ YL eaEOqS UMJ 92 EDE3: LOJ UL 40EOq7 POP A [UES: TJNEDq9 STA 7875 (0[6: LU)' as
ED4C RTN EDE8: BCR - B2E040 SJP E057 EDEn: REC
EDSe BCS - Ae EUEB: LOJ YH 77
EOS2 AOJ 7875 e5 EDEO: BCH - eE
EOS5 RTN EOEF: STA Ulf
EOS7 STA UH EOFe: \lMJ OC
E058 UMJ 8C EDF2: LOA UH
EOSA LOA UH EOF3: BeH • BJ
EOSB PSH Y EOF5: LJN Y
E050 SJP EE48 EDF5: STA UH
E05B LOJ UL B4 EDF7: ANJ A BF
E052 LJNY EDF9: ep J XH 75
E053 UMJ 88 EOFB: BCS • J5
ED5S CPJ XH 78 EOFO: ANJ X FB
ED67 BCS • B8 EOFF: ORA X
ED69 LOP B9 EEBB: SJN X
E05B LOJ A eB EEBJ: LUA UH
E050 UMJ 88 EEB2: AEX
E06F CPJ XH 78 EEB3: ANJ A BF
ED7J RPU EEBS: ANJ X FB
EDn BJJ 790B BJ EEB7: ORA X
E076 BlS • BJ EEB8: SJN X
ED78 SPU EEB9: ep J XL 4E
ED79 SJE EEB8: acs • BJ
E07B BCH - 4S EEBO: IHN
ED70 CPJ A 47 [[BE: LOJ XL BB
E07F BCS • BC EEJB: JNC XH
EOBJ ePJ A 4J EEJ2: RTN
EDB3 BCS • BO EEJ3: AEX
ED8S CPJ A 3A EEH: ANJ X BF
EDB7 8es • B4 EEJ6: ORA X
E089 CPJ A 3B EEJ7: SJN X
E08B BCS • B2 EEJ8: LOA UH
E080 REe EEJ9: ANJ A FB
EOBE RTN EEJ8: ANJ X BF
ED8F SBJ 3B EEJO: BCH - J8
ED9J IHN EEJF: LOA 7875
ED92 SBJ 37 EE22: CPJ A 4E
ED94 RTN EE24: acs • JB
ED95 PSH U EE26: CP J A 27
E097 LJNX EE28: acs • BS
E098 SJP E070 EE2A: LOJ XH 74
E09B BCR • BB EE2C: SHL
ED90 AEX EE20: S IA XL
ED9E SIA UH EE2E: RTN
E09F LJNX EE2F: SBJ 27
EDAB SJP ED70 EE3J: LOJ XH 7S
EOA3 BeR + B3 EE33: SHL
EOA5 REC EE34: STA XL
EOA5 AOC UH EE35: R TN
EOA7 SEC EE35: CP J A 75
EOAB POP U EE38: BCS • B7
EOAA RTN EE3A: SBJ 40
EOAB LOA 7875 EE3C: LOJ XH 76
EOAE CPI A 9C E[JE: SHL
EOBB RIN EE3F: STil XL
EOBJ LOA 7875 EE4B: R TN
EOB4 JNC A EE41: SBJ 75
EDBS BCS + B2 EE43: LOJ XH 77
EOB7 CPJ A 9C EE45: SHL
EDB9 BCR + B2 EE46: SIA XL
EDBB LDJ A 9C EE47: RTN
EDBO SIA 7875 [[48: SHL
EOCB RTN EE49: BCS • BF
EDCJ PSH Y EE4B: LOJ YH FC
EDC3 SEC EE40: CP J A 4B
EDC4 LOI YH 7B EE4F: srs • B2
EOC6 LOJ YL JB EE5J: LOJ A qB
EDC8 LOJ XH 76 EE53: S IA YL
EDCA LOJ XL BB EE54: AOR Y
EDCC LDJ UL 40 EES5: SHR
EDCE TJN EES7: nOR
EDCF LOP B3 EE59: IHN
EDOJ BCR - 9B EE5A: S TA YL
ED03 REC EE5B: LOi> 7B50
ED04 LOJ XH 77 EESE: SHL
ED06 BCH - BE EESF: BZR • BO
EDOB PSH Y EE5J: RJE
EDOA SEC EE53: RPU
EDOB LOJ XH 7B EE54: BCR • BJ
EDOD LOI XL Ja EE66: SPU
EDDF LDJ YH 75 EE67: LDA 7BSE
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EE6A: STA YH EFOS LDI XH 18
EE6B: LDA YL EF~1 LUI XL 9S
EE6C: BCH - IA EF09 POP Y
EE6E: LDA YL EF08 LUI [JL Bi
EE6F: BCH - 26 EFOD L1NX
EE1I: LDI UH 16 EFBE PSH A
EE?3: SJP EE?8 EFIB LOp BS
EEI6: LDI UH »> EF 12 DEC X
EEI8: LDI UL 40 EFI3 LDI A BB
EE1A: LDI A BB EF IS SDE X
EE7C: STA U EF 16 SDE X
EE7D: LOp B3 EFI7 STn X
EE7F: RTN EF I 8 pSH Y
EE8B: ANI 7AB7 BB EF IA RH<
EE84: ORI 7874 8B EF 18 SJP EFBS
EE88: pSH Y EF IE LDI A BI
EE8A: LDI XH 18 EF2B uru 96
EEBC: LOI XL 7C EF22 STA UL
EEBE: LOI YH lB EF23 LDA X
EE9B: LDI YL 6C EF24 CPI A 20
EE92: LDI UL 03 EF26 8lR -+ B2EE94: TIN EF28 DEC ULEE9S: LOp 03 EF29 INC XEE91: BCH - 06 EF2A LDA ULEE99: B1I 1814 80 EF28 UMJ 24EE9D: 8ZS -+ 21 EF2D ANI 7874 lFEE9F: pSH Y
EEAI: LDI XH 18 EF31 5Jp EF35

EEA3: LDI XL 6C EF34 RTN
EEAS: LDI YH 18 EF35 LDI XH 78
EEA1: LDI YL zc EF37 LDI XL 91
EEA9: LDI UL 03 EF39 POP Y
EEAB: TIN EF3B LDI UL 02
EEAC: LOP 03 EF3D POP A
EEAE: BCH - 06 EF3F SDr X
EEBB: LDI UL 19 rF4B LOP BS
EEB2: LDA 181S EF42 HCH - 2C
EEBS: azs -+ er EF44 PSH X
EEB1: DEC A EF46 LDI n ae
EEB8: LDI UH B6 EF4B LUI UL 19
EEBA: SEC EF4A 81 I X FF
EEBB: SBC UH EF4C 8lS -+ B4
EEBC: BCR -+ B4 EF4E lNCA
EEBE: LOP BS EHF INC X
EECB: SEC EF~e LOP BB
EECI: RTN EFS2 5rA XL
EEC2: ADC UH EFS3 UF2
EEC3: BZR -+ BI EFS1 POP U
EECS: lNC UL EFS6 5JP ED3H
EEC6: LDA UL EFS9 BCI·I - SB
EEC1: 8lS - B9 EF58 REC
EEC9: REC EFSC LUI A FB
EECA: RTN EFSE ADC XL
EECB: UDB EFSF LDI UH 7A
EECC: STA XL EF61 LOI lJL I B
EECD: ORI X BE EF63 PSH U
EECF: UEE fF65 BCH - 15
EEDB: ADC UL EF51 ORI 188A IB
E[OI: CPI XH 16 EF6B BI I 7B74 BI
EE03: acs -+ BD EF6F BlR -+ BI
E[OS: LlN X fF7J UF2
EED6: ANI A BF EF?2 ANI 78/6 Be
EED8: STA UL EFl6 SJP fEBB
fED9: LI'" X fFl9 BCS -+ BS
E[OA: ANI A BF EF78 EAI FF
EEDC: AEX EFID 5 TA ?8??
EEDD: REC EF8B RTN
E[OE: ADC UL EF81 LDI XII IB
EEDF: JMP D9E4 EF83 LDI XL 50
EfE2: LlN X EF8S LDI lJL 4F
EEE3: ANI A FB EF8? UMJ BA
EEES: AEX EF89 RTN
EEE6: STA UL fF8A LDI YL B7
EfE7: LIN X EF8C LUI A B6
fEE8: ",NI A FB EFBE JMP F3BE
EEEA: aCH - BF H91 JMP F6SU
EEEC: 5HR EF94 Cl'l YL 2B
EEED: aCR + I S EF95 BlS + B1
EEEF: PSH Y EF98 nUI lAI I Ha
EEF I: 5JP fFBS fF9C UFa
EEF4: JMp E5A9 EF9D 8es ~ 03

EEFI: ANI lel1 IF EF9F JM!' osr e
EHB: 5JP EF3S EFA2 HIP D8F2
EEFE: POP Y EFAS CPJ YL 20

EFee: ANJ IBIC FC
[FAI BlR -+ 01
EFil9 UMJ IE

EFIl4 : RTN EFAB BCH - ) ß
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EFAD UMJ 58 Fe~8: ePI YL BA
EFAF BeH - 14 F!:)t1A: &CR .. 0t1
EFBI SJP F8ge FB'1C: UMJ 1'1
EFB~ BCH - 19 Fe4E: BCII - IF
EFBS ADI lAI I Be FBSB: POP U
EFBA UMJ 54 FOsZ: LDA UL
EFBC LDI XL CZ FeS3: S IA JAI I
EFBE LDI YL 12 rase. LDA UH
tr ce LDE X FesJ: UMJ SZ
EFCl BlS + 33 FeS9: RIN
EFC3 LDE Y FeSA: POP U
EFC4 BZS + 9F rase. BCS + e4
EFCS UMJ lC FOsE: LDI UH 25
EFCB LDA X Fese: SEC
EFC9 SEC FOSI: RIN
EFCA SBC Y Fe62: UEC
EFCB BZS + 18 FeS3: LDI UH ea
EFCD BUS + 2B Fß6s: REC
EFCF ROL Fe66: P.IN
EFDß BCR + ZC Fß6J: S IA UH
EFD2 ROR Fe6B: LDI A ZF
EFD3 EAI FF Fe6n: PSH A
EFDs INC R Fe6C: S IA YL
EFDS PSH A FeSD: LUA UH
EFD8 LDA Y F06E: SHL
EFD9 SIA X Fe6F: SIA UH
EFDA POP A Fele: BCR + 09
EFDC LDI XL ßJ Fe72: UMJ 72
EFDE CPl A ac Fß1~: REC
EFEe BCS + Z I FelS: POP A
EFEZ SJP F1FJ FeN: ADI A FB
EFEs POP A Fe19: BCH - I I
EFEl PSH A FeJB: BlR - as
EFE9 SHL FelD: POP A
EFEA BCS + ze FelF: RIN
EFEC UEE Fe80: UMJ 6A
EFED POP A F082: UMJ 66
EFEF SIA UH Fe84: UMJ 54
EFFO POP A F086: LDI XL 01
EFFZ REC Fe88: LDI YL I I
EFF3 ADC UH F08A: UMJ zc
EFF4 BCH + 61 Fß8C: BII lAIZ FO
EFF6 UMJ 56 Fß9ß: BlS + 51
EH8 BCH - 69 Fe9Z: REC
EFFA LDI A IF Fe93: LDA X
EFFC BCH - 2E Fe94: SBC Y
EFFE ROR Fe9S: BUS - 3D
EFFF LDI XL 11 Fe91: S IA X
Feel BCH - Z5 F098: SJP F14B
Fee3 LDA XL F09B: SJP F81C

Fe04 ANI R F9 F09E: LDI A OC

Foe6 SIA XL FeRe: PSH A
FOOl SJP FJ61 FOA2: SJP FJD9
FßOA BCH - 2J FOAS: BCS + 16
FOßC UMJ lA FOAJ: SJP FJC8

FOOE BCS - 23 FOAA: BCS + 22

FOIO SJP FJEB FORC: UEE

FOl3 POP A FenD: BCS + 29

r ars EAI 80 FßAF: UEE

FOll BCH - ZA FOBß: POP A

Fel9 uE6 FeB2: DEC A

FOIA UMJ 54 F083: BCR + 29

FelC LDI XL 01 FaBS: PSH A

FOIE LDI YL I I FOB1: UEn

Foze UMJ lC FeB8: SJP F198

r azz LDA Y FeBB: BCH - IB

FeZ3 REC FeBD: SJP F1D9

Fe24 ADC X Foce: BCS + 06

Fe2S BUS + 33 FBCZ: ORI lABF e4

FBZl SI" X
FOC6: BCH - 21

FeZ8 UMJ lB FeC8: ORI lABF B8

FeZA UMJ 76 FBCC: BCH + B4

FBZC SJP F820 FBCE: ORT lAßF az

F02F LDI YL OF Fon2: UMJ lA

Fe31 PSH Y FBD4: acs + ez
FB33 LDA Y FOD6: BCH - Z9

F034 PSH R FeD8: ORI 7neF 01

Fe36 ANI R BF FODC: BCH - 2E

FB3B REX FODE: SJP F71F
FB39 SJP Fe61 FOEI: BCH - 93
F03C UMJ 14 FOE3: POP x
Fe3E POP R FeES: LUI UH 26
F040 RN J A Fe FOE7: SEC
F04Z SJP Fe61 FOEB: RIN
Fe4S POP Y FOE9: UMJ 54
Fe41 DEC Y FeEB: LDI XL 01
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F8EO: LOE X F I 80: AN I X 88
F I 82: AOI lAB2 r eF8EE: SHL
F I 86: Uf.8F8EF: 8CS • 6C
F 18J: LOA JABBF8F I: LOA X
FI8A: EA I FFFBF2: 81 I A 8B
F I 8C: INC AFBF4 : 8ZS • 81
F180: SIA UHFBF6: SEC
FI8E: LOI A 0 IF8FJ: ROR
FI9B: SIA )A18F8F8: SIA X
F 193: JMP F2F.CF8F9: 8CR • 81
F196: AOI ?A8A FrFBF8: UEA
F 19A: UE8F8FC: UMJ ?8

FeFE: SJP F?48 F 198: UE6
F I BI: LOI A 24 F 19C: POP A
F I 83: ORI ?A12 18 FI9E: SIA UL
F 18?: 8CH • 26 F I 9F: LOI A BB
F189: UEE F lAI: SIA UH
F I 8A: POP V F IA2: scs -+ B'1
F 18C: LOX V F IA<1: UMJ I ~
F 18E: LOA XL F IA6: S8C XL
F I 8F: REC F IA?: UFS
F1I8: AOI A F8 F IA8: POP A
F 112: STA XL F IAA: ses -+ 12
F 113: POP A F IAC: SHR
F 115: CPI A 8F F lAD: BCR -+ Bq
F II?: LOA UH F IAF: ORI ?A81 88
F 118: 8CR + 86 F183: SHR
F IIA: AEX F 184: BCR -+ JA
F1I8: SIA X FI8,;: SJP F8J8
r i ic. AOI V FI F I 89: UMJ 58
FilE: 8CH + 8B F 188: 8CS • 81
FI2B: ORA X F 180: RIN
F 121: STA X F IBE: LOI UH 25
F I 22: CPI VL I J F IC8: SEC
F124: 8CS • 3B FICI: RIN
F126: Aal v FF F IC2: INC A
F 128: INC V FIC3: PSH A
F I 29: ORI V I B FIC5: UMJ 6E
F128: UEA FICJ: LOI XL BB
FI2C: POP A F I C9: 8CH - 4EF 12E: INC A F IC8: UMJ 54
FI2F: PSH A F I CO: SJP F8J8F 131: SHR F 108: UMJ JE
F132: STA YL F 102: 8CS - 16
F133: LOI A 28 F I 04: UMJ 54F 135: 8CR + 82 F106: UMJ 6CF 13J: LOI A 82 F108: PSH AF 139: LOI UH B8 F 10A: OEC XF138: PSH A F 108: LOA XF 130: PSH Y F I OC: 8ZS • 48F13F: UMJ ?A F 10E: BII A 88F141: 8CR - 3A F I E8: 8ZR + '8F143: POP Y F IE2: CPI A 81F145: POP A

F I E4: 8ZR • 43FI4J: PSH A
F IE6: LDI XL BIF149: PSH Y
F IE8: LOI UL 85F 148: REC F I EA: INC XFI4C: DCA Y
FIE8: LOE XF140: SOE Y F I EC: SIN XF I 4E: LOI A 8B F I EO: LOP 85F 158: 8CS - 86 F I EF: AN I X 8eF 152: IHC UH F I F I: LOI A BBF154: 8CH - I J F I F3: SIA UHF156: SJP FJIF F IF4: UMJ 6CF159: POP A
F IF6: PSH AF 158: UEB F IF8: LOI A 81FI5C: RIH FIFA: SIA JAIBF I 50: LOI UH 2J F IFD: 8CH , 34F I 5F: 8CH + 5F FIFF: PUP AF 161: LOI A 82 F281: LOI XL 82F I 63: BCH + B2 F283: SDt XF165: LOI A 88 F2B4: LOA XLF 16J: UMJ 54 F285: DEC XF169: LOI XL 82 F286: SIA XF I 68: LOI XL 82 F28J: Uf.BF I 60: 81 I X Fa F208: U00

FI6F: BZS - J4 F2B9: SIA XH
F I?J: OEC X F28A: LnA Y
F 1/2: 81 I X FF F2B8: Ln, XH JA
FIJ4: 8ZR - 19 F2BO: LOA UL
F P6: OEC X F28E: SIA JA88
F PJ: 81 I X 8B F21 I: SJP F?JB
F P9: BZR + 4J F2 I 4: UMJ ?4
FIJ8: PSH A F216: POP A
F IJO: LOA X F218: SHL
FIJE: PSH A F219: 8CR • 84
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F2 I 8 UMJ 6E F2CA, SJP PE I
F2 I 0 8rs - 61 F2CO, aCH . 20
F21F RTN F/CF: POP A
F22B 8CH - M F201' nEC A
F222 EAI FF 1'202' 8CR • BI'
F22~ BCH - 33 F20~ , OEC UH
F225 UEA F2U5, PSI' A
F22l 8CH - 38 F208, SJP Fl6~
F229 UEC F208, 81 I lAI8 BI
F22A pop A F20F, UlS l~
F22C EAI 8B F2E1 , 8CH - 54
F22E 8CH - 18 F2E3' 81 I lAI8 BI
F23B JMP FB53 F2El: 8lR - lA
F233 SJP Fl4F F2E9' JMP F432
F235 UMJ lB F2EC: SJP rl~F
F238 i.nr A aa F2EF' UMJ 5A
F23A PSH A F2F I: L0 I A BB
F23C LoA UH F2F3' PSH A
F230 811 lAI8 BI F2F5' LOA UH
F2~1 8lS + B8 F2F6' CPI A a>
F243 CPI A an F2F8' 81 I lAI8 BI
F245 BCR + Bo F2FC: szs ., 02
F24l Lol A BC F2FE: CPI A 80
F249 8CH + 89 F388: BCR • 82
1'248 REC F3B2' LOI A FF
F24C AOI A an F3ß4 , INC A
F24E CPI A 14 F385' STA lA8B
F258 BCR • B2 F38B: BI I lAIB 81
F252 i.o: A 13 F3ßC, 8lS + 85
F254 SHL F3BE' 8CH • 15
F255 SHL F318' SJP FB40
F256 SHL F313: UMJ l8
F25l oR I A a> F315' UMJ lA
F259 PSH A F3P, 8CR • 12
F258 i.m YH FC F319: AOI lA2F BI
F250 POP A F31o, 81 I lAI8 BI
F25F PSH A F32 I: BlS - 13
F261 STA YL F323' SJP F83C
F252 SJP FlOF F326' SJP F?25
F255 8CR + B5 F329' 8CH - 15
F25l AOI lA2F BI F328: UEE
F258 8CH - I B F32C pop A
F250 pop A F32E' CPI A BC
F25F STA YL F338: 8CS • B8
F2?B UMJ ?2 F332: INC A
F2?2 pop A F333' PSH A
F2?4 CPI A BC F335: INC UH
F2?5 8CS + 88 F33l: SJP Fl94
F2l8 IHC A F3.'A: UEA
F2?9 PSH A F33B: BCH - 48
F2?B IHC UH F330: PSH A
F2lo SJP Fl94 F33F: UMJ l5
F28B UEA F341: LOA UH
F281 8CH - 4l F342' 81 I lAIB BI
F2B3 un VH ?A F345: 8lS • B8
F285 PSH A F348: CPI A Bo
F28l UMJ l5 F34A' 8CR • an
F289 UMJ za F34C, LOI A BC
F288 ORI lAll BI F34E: 8CH • 09
F28F LoA UH F35B' REC
F29B CPI A O? F351' om A 00
F292 BII lAIB 81 F353' CPI A 14
F295 8lS • 82 1'355: BCR • B2
F298 CPI A eo F35l, LOI A 13
F29A 8CR + 82 F359: SHL
F29C i m A FF F35A: SHL
F29E INC A F358: SHL
F2SF STA ?AB8 F35C, ORlAB?
F2A2 un XL 2F F35E: PSH A
F2A4 81 I X BF F35B: i.m YH FC
F2A6 BlS + 2? 1'352: Lol XL 21'
F2A8 Aol X FF F354' pop A
F2AA BII lAI8 BI F356: a n x BF
F2AE BlS + B8 F368: 8lS • B9
F28B SJP F?25 F36A' Aol X FF
F2B3 SJP F83C F35C: PSH A
F286 BCH - 16 F36E: STA YL
F2B8 UMJ zs F36F' UMJ n
F28A UEE F3l I' BCH - I I
F288 LoA lAB8 F3l3' pop A
F28E 8lS - IE F3l5' oEC A
F2CB OEe A F3l5: BCR • BB
F2CI un XL BF F3J8: PSH A
F2C3 SJP F8B5 F3lA' OEe UH
F2C6 i.m XL Il F3lC: SJP I'l69
F2C8 i m YL 8F F3lF' UMJ l4
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F381: 8CH - 42 F432 ANI lAIB BB
F383: LDI YH JA F436 UEB
F385: BII lAI8 BI H3l UMJ 66
F389: 8lS + B3 F~39 Uf 8
F388: JMP FI96 H3A UMJ 66
F38E: JMP F4Fl F43C un.r 58
F391: ANI lOBI BB H3E POP 0
F395: LDI A BB F<1~ß STA IABI
F39l: STA lAI8 H43 A I I 7A I 8 4B
F39A: LDI A BI H4l BlR ., 3l
F39C: 8CH + BB H49 UMJ 80
F39E: LDI A 4B F44B SJP Fel9
F3AB: BCH + B2 F4 4E aes .. OE.
F3AJ: LDI A BB F45B UMJ 6A
F3A4 : STA lOIB F4S2 ure
F3Al: LD I A BB H53 aes .. 09
F3A9: STA lA2B F4~5 SJP FBE9
F3AC: UMJ 54 rt138 BCS .. 04
F3AE: UMJ 6C Ft15A uMJ 68
F38B: PSH A F45C UMJ lC
F3B2: SJP F85A F45E AIIlA2eBI
F3B5: 8CR + 15 F462 AZS , B2
F38l: UMJ lE H64 UMJ 6A
F389: BCS , 01 F466 UMJ 66
F388: JMP EF8A F46B UMJ SB
F38E: DCo Y H6A POP 0
F38F: SDE Y F46C STO loBI
F3CB: LDI 0 BB H6F POP 0
F3C2: 8CS - B6 F4lJ AI I l02B 2B
F3C4: ONI 70B7 FB H75 8CS ., al
F3C8: UE8 F4?l BlS , B4
F3C9: NOP Hl9 001 loBI BB
F3CO: 8CS + CB F4lD IMP f65[)r scc LDI XL 8B F48B All l028 BIF3CE: LDo X r484 UlR 6EF3CF: 81 I 0 8B F486 AIIlO281BF3DI: 8lR + 56 H80 8CH - i>F3D3: ePI 0 Bo
F3D5: 8CS + 85 F48e POP A

F3Dl: UMJ lB F48E LDI UH 21

F3D9: ORI lAll 36 F498 SEC
F3DD: UMJ l4 F491 RTN
F3DF: SJP F?ll F4~2 LDI 0 28
F3E2: IHC UH F494 8CH ., B6
F3E4: UMJ lA H96 LDI 0 48
F3E6: 8CS - B6 F498 aCH' 92
F3E8: UEE H90 LOI 0 B8
F3E9: BII 7011 8F F49C STo lOl8
F3EO: BZS • 13 F49F UMJ 54
F3EF: 001 l08B FF F401 uM.) 6C
F3F3: 8CR • B3 F403 PSH 0
F3F5: uEo F405 BII lAIB ~B
F3F6: BCH - 16 F409 alR , 21
F3F8: UMJ za F408 UMJ 8B
F3FA: ORI 7AI2 9B F400 SJP FBI'!
F3FE: LDI UH BB F4aB acs 76
F4BB: aCH - IE F4R2 UMJ GO
F4B2: UEA F484 nOI lABI 8B
F483: ANI 70BB BB F4RB ur a
F4B7: LOA UH F4B9 8CS - 2F
F488: LOI XL 28 HBB SJP FBf.9
F480: REC F4BE aes - 3~
F4BB: ODC X HCB UMJ 68
F4BC: STo X F4C2 BII lAIB 2B
F4BD: OEX F4C6 AlR , B2
F48E: ORo X F4C8 UMJ (i6
F48F: STA X F4CO RIIlOl2F8
F4IB: UMJ 78 F~CF. azs , 2B
F412: LOI XL I I r40B UMJ 58
F4 I 4: LOI 0 B4 H02 81 I lAB2 FB
F4 I 6: SIH X F406 alS , 36
F417: ORI X 58 H08 81 I lOB8 88
F4 I 9: UMJ 70 F40e H7.R ~ 06
F418: BCR ... EI) F4Df. UM] Gf
F410: SJP FlE8 HEB Anl }Ol~ 8B
F428: AOI l028 81 HH acs 5A
F424: uEE F4E6 LDo lAB0
F425: uE8 F4E9 [0 I FF

F426: LDI XL 88
F4[8 INC A
HEC STA UfiF428: LDA X F4ED JMPF2fC

F429: DEC A F4FB 5JP FB83
F42A: STA X F4H UMJ se
F428: EOI FF F4FS RCH -I I}
F42D: INC A F4FJ ADI J088 BI
F42E: STo UH HFA Uf.8
F42F: JMP F233 F4FC ACS , 2t
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F4FE 8 I I lAI8 80 F5A5: UEC
F502 8lS • BA FSA.]: POP A
F5B4 SJP F883 FSAq; All Are
F5Bl ADI lABI 8B F5AS: RlS 17
F5BS UFO F5AO: lOA UH
F50C SCS • I E F5AE: i nr XL BI
F50E POP A F5BO: SIN X
F5 I 0 S TA lABI F5BI: O~I X 10
FSJ3 SHl FS83: aCH - IA
F514 8CR • OC F5BS: UMJ 54
FSI5 81 I lAI8 20 FS8?: SJP f.B?S
FSIA 8lS • 05 F58~: UMJ 56
FSIC 5JP F88l F58C: 8CH ·1 r >
FSIF UFO F5BE: UMJ ~4
FS20 8C5 .. BC 1·5CO: UMJ 6C
F522 5JP F8SA FSC2: PSH A
FS25 8CR • 95 FSC4: UMJ 5B
FS2J UMJ 58 FSC5: POP A
FS29 BCS .. 03 FSC8: B7.S • 08
F528 RTN FSCA: lDI XL I I
F52C POP A F5CC: lDI UL 05
F52E JMP F59B F5Cl: L1N X
F531 UMJ 54 FSCF: BZR • a>
F533 UMJ 5C F5DI: lUP 05
F535 PSH A FSD3: LDI A BO
F53l 5JP F5A9 FSDS: UMJ 52
F53A UMJ 54 FSDl: RTN
FS3C UMJ 55 FSD8: UMJ 5A
F53E UEB F5DA: UFB
F53F UMJ 52 FSDB: BCH - BA
F54 I UMJ 58 FSDD: 'JMJ 54
F543 8CS - 19 FSDF: 81 I lABI 00
FS45 UMJ 54 FSE3: 81.R ., ra
F54l UEe FSES: 81 I lABB ae
FS48 UMJ 5B FS[9: BZS • IB
F54A UMJ 54 FSE8: UMJ SE
FS4C UMJ 55 r srn. UMJ SC
FS4E UEe FSEF: ORI lAOO FF
FS4F UFO FSf.3: UEe
FSSO 8CS - 25 F5F4: RTN
FSS2 UMJ 52 FSF5: ANI lABI 00
FSS4 UMJ 58 F5F9: BCH - OE
FSS5 8CS - 2C F5F8: 81 I lAB2 FO
FS58 UE6 FSFF: BlS - 16
FSS9 UMJ 64 F501: UMJ 8B
FSS8 UE8 F6B3: SJP FSE8
FSSC UFO F5B6: UMJ 58
FS5D 8CS - 33 F5B8: lOA lAIO
FS5F POP A F608: CPI A OA
FS51 JMP F553 F5BD: 8CS • 09
F564 UMJ 54 F50F: UMJ lE
FS66 UMJ 5C F51 I: UMJ 60
FS68 PSH A F613: Ul8
F55A UMJ 60 F514: UMJ 5A
F55C UMJ 54 F515: UFO
F56E UMJ 55 F51l: RTN
FSlO UE8 F618: .IMP FI5D
F5l1 UMJ 62 F5IB: UMJ 82
F5l3 UMJ lE F5ID: U<E
FSl5 UE6 F5IE: U[A
F5l6 UMJ 54 F5IF: UEE
F518 UE8 F52B: UEE
F519 UFO F621: lOI XL 01
FS1A SJP F5A9 F623: lDI YL 11
FS1D UMJ 80 F525: LDI Ul es
F51F UMJ 56 F62l: SEC
FS81 UE8 F6Z8: lDE Y
FS82 UMJ 62 F529: DCA X
F584 UMJ lE F62A: SDE X
F586 5JP F63C F62B: lOP OS
F589 UE6 F62D: ANI lAO I 00
F58A UMJ 64 F531: LDI YH 18
F58C UE8 F633: lDI Yl BI
FS80 UFO F635: lDI XL 01
F58E 8CS - 54 F631: SJP Fl33
F590 POP A F63A: lDI YH lA
FS92 UMJ 52 F63C: ANI lAOl aa
F594 JMP F63C F640: RTN
F591 ANI lAOI 00 F641: PSH Y
F598 aCH" lF F543: UMJ 54
F59D LDI XH lA F645: SJP F153
F59F LDI XL 01 F64B: SJP [584
F5AI L1NX 1648: LDA lAB5
F5A2 STA UH F64[: ANI A »>
F5A3 lDA X f65B: ORI A 20
F5A4 PSH A F6S2: STA lAI2
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UMJ 5E F6F4 : PSH AF655:
F6F6: OEC xF65?: UEE
F6F?: OEC yF658: UMJ 5C
F6F8: PSH UF65A: POP Y
F6FA: RTNF65C: UE2
F6fA: LOI XL 01F650: UMJ 6C
F6FD: LOA XF65F: BCH • 02
F6Ff: AN I X 00F661: LO I A 00
F?~0: RTNF663: PSH A
F?01: L 0 I XL 10F66S: LOI XL 01
F?e3: LOI YL 30F66?: LOI UL 06
F?~S: aCH • 3AF669: LI N X
F?e?: UMJ 54F66A: BZR • 04
F/09: LOI YL :JeF66C: LOP 05
F?ßB: RCH -f 134F66E: 8CH • 32

F6?B: LOI XL BI r zen. uMJ ~4
F6?2: LOE X F?0F: LDI YL Iß
F6?3: 8ZS • 06 F?J I: LDI XL OB
F6/S: AOI X BI F?13: aCH + 2C
F6??: UMJ ?4 F?IS: LOI XL 30
F6?9: BCH - 0B PI?: LUI YL le
F6?B: 811 ?A02 F0 f?19: BCH , 26
F6?F: BZR • 0? F? IB: LO I XL II
F681: AOI ?A00 FF F?IO: ACH • 02
F68S: UEA F?IF: LDI XL B~
F6B6: BCH - 00 f?ll: LDI YL 01
F688: LOA ?A00 F?23: BCH • 0l
F68B: BI I A 8B F/?S: LOI XL II
F680: BZR • 00 F?2?: ACH' BB
F6BF: CPI A 64 Fn9: LOI XL 01
F691: POP A F?2B: LO I YL II
F693: STA ?ABI F?20: aCH 4 04
F695: BCR .. BO F?2F: LOI XL 01
F698: LOI UH 25 Fnl: LO I YL 09
F69A: SEC F?33: LOI UL ~6
F69B: RTN F?3S: RCH .. ee
F69C: EAI FF F?3?: UMJ 54
F69E: CPI A 63 F?39: LOI XL 30
F6A0: BCR - I I F?3B: 8CH .. 02
FM2: UEC F?30: LO I XL le
F6A3: pop A FJ3F: LOI YL 00
F6A5: LOI UH 00 F?4 I: LOI UL 07
F6A7: REC F143: TIN
F6A8: RTN F144: LOP 03
F6A9: 5JP F753 F746: RTNF6AC: LOI XL 00 F141: LOI XL IIF6AE: LOA X F149: ACH ~ 16F6AF: REC F14B: LOI XL ~9
F6BB: AOI A B2 F140: aCH .. 11F6B2: BCH • B6 F?4F: LUI XL 29F6B4 : 5JP F153 F?S I: aCH ., BEF6Bl: LOI XL BB F?5:J: LOI XL laF6B9: LOA X F1S5: aCH ~ 134F6BA: BI I A B0 F157: LOI XH JAF6BC: BZR • 10 ~759: LOI XL 0ßF6BE: CPI A BB F15B: LOI UL ~7F6CB: BCS • 18 F1SO: BCH + e.,F6C2: AOI A B5 F15F: i.rn XL 01F6C4: 5HR F161: LOI lJL aeF6C5: 5TA XL F163: LOI n BBF6C6: ORI A IB F165: SIN XF6CB: 5TA YL F166: LOP B3f6C9: BCS • 14 F76B: RTNF6CB: LOA X F169: LOI XL 28F6CC: ANI X BB F76B: BCH -, onF6CE: 51N Y F160: LOI XL asF6CF: INC XL F?6F: ACH • B6F600: CPI XL Ba F??I: LOI XL IBF602: BCR - B9 F??3: ReH ., 132
F604 : LOA lAB0 F??5: LOI XL 0BF601: STA lAIB F??l: LDI lJL 06F6DA: RTN F??~: Lnl n ß0F60B: LOI A 04 F??A: INC X
F6DO: BCH - IB F??C: ORR X
F60F: LOA X F??O: LOP 04
F6fe: AN I X F0 F77f: RTN
F6E2: ANI A 0F FJR~: L 0 I XL er
F6E4: BCH - la f-7a2 : Lill UL es
F6E6: pop U F la4: Ole X
F6EB: LOI XL 01 F?05: L1NX
F6fA: LDI YL 11 r zss. SOE X
F6EC: LOA Y F181: IOP e5
F6m: ANI Y BB F109: nNJ x ae
F6EF: PSH A FlaB: RTN
F6F I: EOR X F1BC: LOI XII 7A
F6F2: ANI X ee FlaE: LDI XL 37
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F?9B: LOI UL B4 rAIA: 'tTN
F?92: (:iCH ... ee FAI C: i ru UH flJ
F?94 : LOI XL 3B 181l: Hell I HI
F?96: BCH • B6 rS2B: LI) I IJtI H7
F?98: LOI XL IB r822: LUI XL J?
F?9A: BCH • B2 FR?4: LOI VL IF
F?9C: LOI XL B8 FR26: L0 I IJL 06
F?9E: LOI UL 06 f 828: REC
F?AB: LO I A BB r829: LDA X
FlA2: OEC X r82A: DCA X
PA3: ORL X F82B: ~OE Y
FlA4: LOP B4 FAlC: nrc X
FlA6: RTN rR20: '-OP Bfi
FlA?: LOI VL BI F82F: OEC UH
FlA9: LOI XH 7B F831: BCR ., B8
FlAB: LOI XL BI F833: LOI A BF
F?AO: SJP F733 F83s: AOR x
F?BB: LOI XH 7A r837: nOR Y
F?B2: LOI VH lA F839: BCH - I S
F?B4: RTN F83B: RTN
F?Bs: LOI VL 3B F83C: LOA ?AB8
FlB?: BCH • B2 F83F: BlS - B6
F?89: LOI VL IB F841: OEC A
F1BB: LOI XL BB F842: LOI XL BF
F?BO: LOI UL Bl FB44: SJP F7F7
F?8F: LOA X F847: LOI XL 17
F?CB: STA UH r849: LOI VL er
F1CI: LOA V F84B: RCH - JO
F?C2: SIH X FB40: LOA JAB8
FlC3: LOA UH F8sB: RlS - I 1
F?C4 : SIH V F8S2: DEC A
F?CS: LOP BB F8S3: LOI XL BF
F?CJ: RTH F8ss: SJP FBBS
FJCB: LOI VL IF FRs8: 8CH - 13
F?CA: BCH • B2 FBsA: LOA lfi4F
F?CC: LOI VL IJ FBsO: BI I A B4
F?CE: LOI XL Bl F85F: RlC
F?OB: REC FRGB: BlS - 2?
F1OI: LOI UL B6 FB62: 81 I A B2
Fl03: LOE v r864: BlR • 19
F?04 : OCA X F866: LDI XL 9B
F?OS: SOE x FB68: LOI UL a>
F?06: LOP es F86A: LOI XH FC
F?OB: RTN F86C: LOI VL IB
F109: LOI VL 2? F86E: TIN
FlOB: BCH • B2 FB6F: LOP B3
FlOO: LOI YL Il FBlI: LOI XH lA
FlOF: LOI XL B? FBl3: SEC
FlE I: SEC FBl4: RTN
FlE2: LOI UL B6 F8lS: LOI XL FB
FlE4 : LOA x F8??: LOI UL B?
FlES: OCS V FBJ9: aCH • 10
FJE6: SOE X FB?S: LOI XL 6B
F?El: OEC V FB70: BCH - IJ
PE8: LOP B6 FB7F: LOI A E9
FlER: RTN F8BI: BCH • BE
PES: LOI XL BJ FBB3: LOI A lF
F1EO: SEC F8Bs: BCH • 0A

F1EE: LOI UL B6 FBBJ: LOI A t z
FJFB: LOI A BB F8B9: BCH • B6
F?F2: OCS X FSBB: LOI A r s
F?F3: SOE X FBBO: ACH' 02
F?F4 : LOP B6 FBBF: LOI A EC

F?F6: RTN F891: STA VL

F?F?: SHR F8S2: UMJ ?B

F?F8: BCR • Ba FR94: LOA VL

F?FA: PSH A F89S: STA XL

FlFC: LOA XL FR96: LOI UL A2

FlFO: ANI A F8 FS9B: LOI XH r s

FlFF: STA XL FS9A: BCH - 3B

FBBB: SJP F??? FS9C: UMJ S4

FBB3: POP A rssr. LOI XL B2
FBBS: BI I R FF F8RB: LOE X
FSB?: SlS • 32 FRAI: BlS , 70
FSB9: STX v FRA3: A I I X SB
FSBS: EAI FF FBRs: AlR , 3q
FBBO: SEC F8R?: 811 7AI2 r r
FBBE: ADC VL rRRB: HzS ., 70

FBeF: STR VL FSRO: LOI R Be
FBI e: LOI UL ee FRRT: PSH A
F812: LOR YL FRSI: 5JP F7BI
F813: RNI R B7 F8S4 : SJP T 165
FBIs: BlS • BI r 887: acs , 89
FBI?: LOE v rRH9: UMJ 68
FSIB: SOE X rSBB: UMJ ?E
FBI9: LOP es FBBO: acs , 03
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F'88F: SJP FJD~ F95J: LlN Y
F8CZ: pop A F95Z: CP J A Z7
F8C4: 8CS + BA F954 : 8lS B5
F8C5: 8 J I A FB F955 : CPI A BD
F8C8: 8ZS + BD F958 : BZR + B4
F8CA: SHR F95A: LDI UH BB
FaC8: 8CS + B5 F9GC: BCH + AA
F8CD: SHL F95E: ep I A Z2
FaCE: 8CR + B7 F9lD: BZR .. 2F
F8DB: JMP FJ5D F9?l: OEC UH
F8D3: ORJ 7ABJ 8B F974 : BZS + B2
FaD7: JMP FB53 F975: LDI UH BI
F8DA: UMJ 5A F9l8: SJN x
F8DC: UMJ 56 F979: 8CH - IA
F8DE: BCH - B9 F9l8 : LDI UH Be
FaEB: ANJ x BB F97D: 811 7885 8B
F8EZ: UMJ 8B F98 J : 8lR + B2
FaE4: UMJ 55 F983: LOI UH BJ
F8E5: LOA 7ABB F985: SJP F959
F8E9: 81 J A 8B F988: alS .. 15
F8EB: BZR - J0 F9BA: CPA XL
F8ED: CPI A BB F9BB: Res + 0B
F8EF: LDI A BB F9BD: LDA 7B85
F8F J: 8CS + 2e F99B: ROL
F8F3: UMJ 5C F991: 8CS + e5
F8F5: PSH A F993: UMJ ec
F8F7: UMJ 5e F995: UC8 es
F8F9: SEC F997: DEC UL
FaFA: LDI YL J J F998: RTN
F8FC: LDI UL B5 F999: UDE
FBFE: L1NY F99A: LDA XL
F8FF: BZR - 3F F99B: 8CH - 08
F9BI: LOP B5 F99D: LDJ UH 0JF903: POP A F99F: RECF9BS: STA 7A0J F9AB: RINF9BB: LDA lABB F9AJ: CP J UH BB
F9B8: ADI A B~ F9A3: 8ZS + e5FgeD: SHR F9A5: CPJ A r aF9BE: STA XL F9A7: 8CR - 3 JF9BF: BCS + B8 F9A9: 8CH + 50F9J J: DEC XL F9A8: ep J A 2BF9JZ: LDA'X F9AD: 8ZS 4EF913: ORI A FB F9AF: CPJ A 41F915: PSH A F9B J : BCR - 3BF9Jl: UE5 F9B3 : CP J A SBF918: UMJ M F985: 8CR + B9F9JA: 8CH - 58 F98l: CPI A EBF9JC: LDA X F9B9: BCR ~3F9ID: AEX F9BB: s rn UHF9IE: BCH - BD F9BC: LJN YF9ZB: LDJ XL JZ F98D: SIA ULF9ZZ: LDE X F9BF.: BCH + 49F9Z3: 8ZS - 55 F9CB: PSH XF9ZS: BJ J x 8B F9C2: SIA UHF927: BZS - 5Z F9C3: LDI UL 5eF9Z9: BCH - SB F9C5: LDI XH C0F9ZB: LDJ A AB F9C7: LDA ?908F9ZD: CPA 7AB4 F9CA: PSH AF93B: BCR - BE F9CC: LDJ XL JEF93Z: LDJ XH 7A F9CE: LDA UHF934: LDA 7AB7 F9CF: ANJ A JFF93l: REC F9DJ: SHLF938: ADJ A 8B F9DZ: ADR XF93A: 8CR + JZ F9D~ : L1N XF93C: UMJ 5C F9D5: BlS + 59F93E: PSH A F9Dl: PSH AF9~0: LDJ XL 05 F9D9: LDA XF9~2: LDJ UL B5 F9DA: SIA XLF9~~ : LD I A BB F9DB: POP AF9~5: DCA X F9DD: SIA XHF9~l: SDE X F9nE: PSH YF9~8: LOP 05 F9E0: LIN YF94A: POP A F9E I: CP'I A 20F9~C: UMJ 52 F9E3: 8lS - 05F9~E: JMP F53C F9E5 : cr I A z>F951: UE~ F9E7: BZS - 09
F952: UE. F9E9: cr I A 2E
F953: UE~ r9E8 : 87R .. 08
F954 : UE~ F9ED: LD I A E0
F955: UE4 F9EF: CJN
F955: UE~ F9F0: BCS - 05
F957: LDJ UH 0e F9FZ: DEC X
F959: LDA 788B F9F 3: aCH + aa
F95C: S TA YL F9F5: CIN
F95D: LDJ YH 78 F9Fti : 8lR + 38
F95F: LOX Y F9F8 : LDn
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F9F9 CPI A Ee FA8<l CP I XL 55
F9FB aCR - 10 FAB6 BZR .. A2
F9FD L1NX FAB8 RTN
F9FE STA UH FA89 POP X
F9FF LDA X FARB L1NX
FAeß STA UL FABC PSH X
FAßI POP X FA8E CPI UH ,2
FAß3 POP A FA9ß SCS + Sß
FAßS UMJ IE FA92 PSH A
FAß? POP X FA94 ANI ?9DI FC
FAß9 LDA UH FA9B LDA ?9DI
FAßA SIN X FA9B CPI UH Fß
FAßS LDA UL FA9D SZR + 85
FAßC SIN X FA9F PSH A
FAßD CP I UH F I FAAI SHL
FABF LDI UH ae FAA2 aCH'" EIe
FAll SZR - S2 FAA4 LDI A sa
FAI3 CPI UL AB FAA6 BCS - B?
FAIS BZR - B6 FAAB SEC
FAI? L1NY FAA9 LDA UH
FAlB SIN X FAAA ANI A B?
FAI9 CP I A 80 FAAC A[X
FAlB BZR - 86 FAAD ROR
FAID DEC Y FAAE CP I UH ES
FAIE DEC X FAR8 SJP FA?S
FAIF PSH X FAB3 BCR + I ß
FA2I STA X FASS PSH A
FA22 IHC XL FAB? LUI XL 51
FA23 BCR - ß4 FAB9 INC X
FA2S POP X FABA INC X
FA2? LDA ?8BB FABB IHC X
FA2A STA YL FA SC L1NX
FA2B DEC UH FABD ANI A 8F
FAZD LDI UH IC FASF aZR + Z6
FAZF RTN FACI POP A
FA38 LDI A E8 FAC3 UMJ IE
FA32 CIH FACS POP A
FA33 BCS - 83 FAC? CPI UH F8
FA3S IHC X FAC9 BZR ., I?
FA36 INC X FACB CPA 7901
FA37 INC X FACE BZR ~ 84
FA3B LIN X FAD8 LDI A 68
FA39 INC X FADZ aCH'" 05
FA3A ANI A IB FAD4 SJP FASB
FA3C POP Y FAD7 acs + 87
FA3E azs - 62 FAD9 CPA 7901
FA4B POP A FADe BlS - 8A
FA4Z UMJ IE FADE BCH - 41
FA44 LDA UL FAE8 POP A
FA4S SJP FASB FAEZ LDI A Be
FA4B STA UL FAE4 LDI UH IB
FA49 BCS + 86 FAE6 RTH
FA4B UMJ 3C FAE7 ADR X
FA4D BlS - BS FAE9 L1H X
FA4F BCH - BD FAEA CPA UH
FASI POP X FAEB BZR - 34
FA53 LDA UH FAED L1NX
FAS4 LDI UH Be FAEE CPA UL
FAS6 BCH - E8 FAEF BlR - 37
FASB BII A 3C FAF I CPI UH r e
FASA BZS + 85 FAF3 BlR + 86
FASC SEC FAFS POP A
FASD SBI 84 FAF7 POP U
FASF REC FAF9 BCH + 83
FA6B RTH FAFB POP U
FA61 ROL FAFD LDA UH
FA6Z LDI A DC FAFE PSH A
FA6~ RTH FBB8 LDA UL
FA6S ANI A FE FBBI BZS + 77
FA6? RIE FB83 SHR
FA69 RPU Fß84 BCS + 34
FA6A BCR + B2 FBB6 PSH A
FA6C SPU Fß8B DE'C X
FA6D IHC A FBB9 LDE X
FA6E STA 7908 FBBA STA UL
FAll SIE r aas LDE X
FA73 RTH FBBC STA UH
FA74 SHL FBßD OEC X
FA7S STA XH FBBE LDA X
FA76 LDA ?9DB FeßF CP I A BB
FA79 PSH A FBII BCR B6
FA7B SJP FA6S FBI3 POP A
FA7E LDI XL Cß FB 15 ROR
FA8ß LOA X FB J6 BCS + BB
FAßI STA XL FB Je POP A
FAB2 POP A FBJA SHR
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F818: LDA X F881: 101 XL 10
F8IC: ANI A 8F FBB3: SJP FB3B
F8IE: BCH • 80 FBB6: LDA UH
FB28: LlNX F8B7: BZR • eE
FBZI: ANI A 8F FBB9: LDI A 5B
FBZ3: DEC A FBBB: LD I UH ae
FBZ~: STA UL FBBD: UMJ 3C
FBZ5: TI H FBBF: LD I XL 10
FBZ6: LOP 83 FBCI: BlR • e3
FBZB: POP A FBC3: SJP FB3B
FBZA: ROR FBC6: LDA UH
FBZB: LDI A EF FBC?: RTN
FBZD: PSH A FBCB: BCS - II
FBZF: LDA 79De FBCA: RTN
F83Z: SJP FA65 FBCB: PSH Y
FB35: POP A FBCD: LDI XH 7B
FB37: RTN FBCF: LDI YH 78
FB3B: PSH A FBDI: LDI XL 18
FB3A: LDI UL 2B FBD3: LDI YL 68
FB3C: LDI UH FB FBD5: BCR • e4
FB3E: PSH U FBD?: LDI XL 68
FB~e: STX U FBD9: LDI YL le
FB~2: LlHU FBDB: LDI UL ~F
FB~3 : STA XH FBDD: JMP DC28
FB~~: LlNU FBEe: UE~
FB~5: STA XL FBEI: UE4
FB~6: LlHU FBE2: UE~
FB~?: SHL FBE3: UE~FB~8: SHL FBE4 : UE4
FB49: BCS • 2A FBE5: UE4
FB~B: STA UL FBE6: UE~FB~C: LDI UH 12 FBE7: UE~FB~E: LDA ?88C FBEB: UE4FB51: DEC A FBE9: FFFB5Z: BlR • 25 FBEA: SBC XLFB54: LDI A 82 FBEB: SBC YHFB56: CPA ?A84 FBEC: SBC XLFB59: LDI A 88 FBED: SBC XLFB5B: ROR FBEE: SBC YLFB5C: LDI UH I I FBEF: SBC XFB5E: ADC UL FBF8: SBC XLFB5F: SHL FBFI: 5BC YHFB68: BCS • 11 FBF2: ADC XLFB62: CPI UL Be FBF3: SBC XLFB6~: BCR • 8F FBF4: STA YHFB66: LDA XH FBF5: FFFB6?: CPI A se FBF6: SBC XLFB69: ORI A 88 F8F?: ]NC ULF868: STA XH FBF8: SBC XLFB6C: SCR • 81 F8F9: SBC XLF86E: PSH X F8FA: 31FB78: UD2 858e F8FB: SIN XFB73: POP X

FBFC: ANI Y 26FB?5:· STX P
FBFE: SDE YFB??: POP X
FBFF: ANI Y aeFB?9: RTH
FC81: SBC XLFB7A: STX U rcaz. 38FB)C: LlH U
Fce3: SBC YLFB7D: STA XH
FC84: AHD UFB7E: LlH U r cas. BlR - 56FB)F: STA XL
FC8?: IHC UFB88: UDB
FC88: S8C XLFBBI: BlR • 18 FC89: SBC XLFBB3: LDI A 28 FC8A: SIH XFBB5: BI I U 68
FceB: 39FB8): BZR • ec
FC8C: CPA ULFB89: LDI UH IA r cao. BHR • 15FB8S: LlH x FceF: ADC XHFBBC: AHD 764F FC I e: SBC XLFBBF: BlS + as FC I I: SBC XLFB91: STX P FCIZ: SDE XFB93: LDI A aa FCI3: SBC UFB95: EOR U FC 14: 3) .

FB96: AHI A 6e FCI5: 37FB9B: BlR - 89 FCI6: ADC XHFB9A: LDI UH el FCI): INC UF89C: UEe FCI B: SBC XLFB9D: STA 7B8E FCI9: SBC XLFBAe: CPI A e2 FC IA: SDE XFBAZ: LDA 78BD FC I 8: INC XL
F8A5: SlS • 21 FC I C: 77
FBA7: BCR • 12 FC10: LDE X
F8A9: CP I A SB FC I E: BCS - 19
FBAB: BlS • eE FC2e: S8C XL
FBAD: UMJ 3e FC21: sec XL
FBAF: SlR • es FC22: SDE X
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FC23 DEC Xl FC82: lnE Y
FC24 72 FC83: AHD U
FC2S ;>6 rC84: lUE Y
FC26 CPA XH FC8S: IHC Ul
r cz> CPA U FCS6: SJH X
FC2S S8C XL FCS/: llH X
FC29 sec Xl FC88: S8C XL
FC2A SDE X FC89: S8C XL
FC28 DEC Xl FC8n: LDE Y
FC2C AUC YH FC8B: nHO U
FC20 3J FC8C: LOE Y
FC2E LOA XL FCSO: ]9
FC2F LlHX FCSE: 32
FC3e sec XL FC8F: sec U
FC3 J sec XL rcse. sec Xl
FC32 SOE X FC9J: sec Xl
FC33 OEC Xl FC92: LOE Y
FC34 LOA YH FCS3: AHO U
FC3s CPA UL FCS4 : lOE Y
FC36 lOE X FCSs: ;>S
FC37 OEC Y FCS6: SJH Y
FC38 sec Xl FCS7: sec Y
FC3S sec XL FCS8: sec X
FC3A SOE X FCSS: sec XL
FC38 OEC XL FCSA: LOE Y
FC3C LOA YH rcss. AHO U
FC30 OEC X FCSC: LOE Y
FC3E ssc X FCSO: ;>S
FC3F eZR • ee FCSE: SJN Y
FC4J sec Xl FCSF: 3J
FC42 SOE X Fcne: sec Xl
FC43 OEC XL FCAI: sec XL
FC44 LOA YH FCA2: sec Xl
FC4s LOE X FCA3: sec XL
FC46 eHS - 32 FCA4: SBC xt,
FC48 sec XL FCA~: SBC Xl
FC4S sec XL FCA6: SBC XL
FC4A SOE X FCA;>: AOI Y aa
FC4e OEC XL FCA9: S8C xi,
FC4C LOA YH FCAA: SBC XL
FC40 LOJ XH J6 FCA8: AOC X
FC4F CPA XH FCAC: LOA XL
rcse sec XL FCAO: AOC X
FCsJ sec Xl FCAE: sec Xl
FCs2 SOE X FCAF: AOC UL
FCs3 OEC XL Fcse: ]F
FCs4 LOA YH FCBJ: AOC Ul
rcss lOJ XH Je FCB2: ;>F
FCS7 AOC XH rcaa. AOC Ul
FCsB sec Xl FCB4: lOA UL
rcss sec XL FCBs: STA Ul
FCsA SOE X FCB6: 7F
FCsB OEC Xl FCB7: S TA Ul
FCsc LOA YH FCBS: AOC YL
FCsO LOJ XH JS rcss. AOC U
FCsF SBC X FCBA: AOC Y
FC6e FF rcaa: STA XH
FC6J SBC XL FCBC: JHC U
FC62 SOE X rcan. OEC UL
FC63 OEC Xl FCBE: 36
FC64 LOA YH FCBF: AHJ X 55
FC6s LOJ XH JS HCJ: AOC UL
FC6;> AOC X FCC2: JHC YL
FC6B SSC xi, FCC3: SOE U
FC69 sec XL FCC4: SJN X
FC6A LlNX FCCs: SIH X
FC6B sec XL FCC6: SIN X
FC6E sec XL FCC7: SOE U
FC60 sec XL FCC8: SBe XL
FC6E sec XL FCC9: OCS Y
FC6F sec XL FCCA: AOC UL
Fc;>e S8C XL FCCB: SIH X
FC;>J SBC XL FCCC: SBE XL
Fcn LOE Y FCCO: SBC XL
FC/3 sec YL FCCE: SIH X
FC74 AHJ Y 31 FCCF: AOC UL
FC;>6 37 Fcoe: OCS Y
Fcn JHC YL FCOI: SSC XL
FC7B SBC XL FC02: LDA VL
FC;>S sec XL Fe03: STA XH
FC7A LOE Y FC04 : 3E
Fc;>e ANO U FCOs: STA XH
FC/[ HOP FC06: LOA vt,
FC;>O ANJ U 76 FC07: STA XH
FC7F BCS • eB FC08: STA XH
FCBI sec XL FCOS: 3E
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FCOA: STA XH F03B: AOC XL
FCOB: STA XH F03C: SBC X
FCOC: SBC XL F030: SIN Y
FCOO: LOl YH 3B FOJE: ANO X
FCOF: SBC XL F03F: CPA XL
FCEB: SBC XL FO~B: 32
FCE 1: STA XH FO~ I: ANI X ?9
FCE2: STA XH FO~3: SIN X
FCE3: STA XH FO~4 : 3E
FCE~: STA XH F04S: ?C
FCES: STA XH FO~6: AOC YL
FCE5: SBC XL F04?: SBC Y
FCE/: lNC UL F04B: AOC YL
FCEB: lNC UL F049: ?C
FCE9: SBC XL F04A: SIN X
FCEA: SBC XL F04~: ?F
FCEB: SBC UL FD~C: ANI X 49
FeEC: SBC YL F04,-: 35
FCEn: STA XH F04r: 3E
FCEE: LOA XL FOSB: SlN X
FCEF: AOC XL FOSI: SIN X
FCFB: 3E FOS2: SIN X
FCFI: SIN Y FOS3: AOC UL
FCFZ: ANl X 4S FOS4: SIN X
FCF4 : 3E FOSS: ?F
FCFS: SBC XL FOS5: SIN X
FCF5: OEC XL FOS?: SIN X
FCF?: 7F FOSB: 3E
FCFB: INC XL FOS9: 7r-
FCF9: SBC XL FOSA: ANI X 49
FCFA: OEC XL FOSC: ANI X 41
FCFB: SIN U FOSE: 7F
FCFC: SlN Y FOSF: ANO X
FCFO: ANl X 45 FOBB: ANO X
FCFF: SlN X FOB1: AND X
FOBB: ANI X 40 FD52: SBC X
FOB2: OR1 X 31 F053: 3EFOB~: STA YH FOB~ : SIN XFOBS: LOA YL FOBS: SlN XFOBB: AOC YL FOBB: ANI X 39FOB7: ?F FOBB: 7FFOBB: SBC YL F059: STA XHFOB9: CPA U FOBA: STA XHFOBA: Ll N X FOBB: STA XHFOBB: LlN X FOBC: 7FFOBC: LlN X FOBO: SBC XLFOBO: 39 FOBE: SlN XFOBE: 3C FOBF: ?FFOBF: LOI XL ~9 F07B: SlN XFOI1: ANl X 3B FO?I: SBC XLFOI3: SBC X FOn: SBC ULFOI~: SBC X F073: lNC XLF01S: ?9 F07~ : SlN XFOIB: LOA X F07S: 3FFOI?, AOC X F07B: SBC XFOIB: 35 Fon: 7FF019: ANl X 49 F07B: STA XHFOIB: ANl X 36 F079: LDA YLFOIO: CPA XL FO?A: AOC ULFOIE: ANl X ~9 FO?B: SIN XF02B: ANO U FO?C: 7FFOZ1: STA Y FO?O: INC XLF022: SBC XL FO/E: JHC XLF023: 35 F07F: lHC XLF02~: 36 FOBB: IHC XLF02S: SBC XL F081: 7FFOZB: SBC XL FOB2: AOC XLF02,: SBC XL FOB3: OCS XF028: ORI Y 3B FOB~: AOC XLF02A: SBC XL FOBS: 7FF02B: SBC XL FOB6: 7FFOZC: STA XH FOB7: LOA XLFOZO: LOA YL FOBB: STA XHF02E: AOC UL FOB9: SBC YLF02F: SlN X F08A: 7F
F03B: SBC XL F08B: 3E
F031: LOA YL FORC: SIN X
F032: LOA YL FOBO: SIN X
F033: LOA YL FOBE: SIN X
F03~ : LOA YL F08F: 3E
F03S: LOA YL F09B: >F
F036: SBC XL F091: ANO X
F03?: SlN X F092: ANO X
F038: AOC UL F093: ANO X
F039: LOA YL F094: CPA XL
F03A: STA XH F09S: 3E
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F096 SIN X FDF I INe X
F09? SIN Y FOF2 INC x
F09B SBC U FDF3 sec UL
F099 CPI YL ?F FOF4 NOP
F09B ANO x FOFS INC x
F09C ANO Y FOF6 INC x
F090 ANO U FOF? LOI XH ?F
F09E OEC x FOF9 NOP
F09F CPA UL FOFA INC Y
FOAa AN I X 49 FOFR INC Y
FOA2 ANI X 32 FOFC INC Y
FOA4 SBC X FOFO SIA YH
FOAS SBC X FOFE SBC XL
FOA6 ?F FOFF SIA XH
FOA? SBC X FEaa ?E
FOAB SBC X FEal ANO X
FOA9 3F FEB2 AOC XL
FOAA INC XL FEaJ SIA XH
FOAB INC XL FEa4 INC Y
FOAC INC XL r ras INC Y
FOAO 3F FEa6 3C
FOAE CPA X FEa) SBC XL
FOAF SIA YH FEaB ?F
FOBa INC UL FEa9 LOA XL
FOBI SIA YH FEaA LOA XL
FOB2 CPA X FEaB ?8
FOB3 ?F FEBC SBC XL
FOB4 SBC UL FEBO SBC XL
FOBS SIR YH FEBE SBC XL
FOB6 SBC UL FEBF ?O
FOB? ?F FEIB SBC XL
FOBB SOE U FEI I SBC XL
FOB9 LOA YL FEI2 SBC UL
FOBA SIA XH FEI3 INC XL
FOBB LOA YL FE I 4 INC X
FOBC SOE U FElS 3D
FOBO AOC X FEI6 SBC XL
FOBE LOA XL FEI? ?F
FOBF ?9 FEI9 SBC YL
FOCB LOA XL FEI9 STA UH
FOC I AOC X FEIA INC X
FOC2 SIN U FEIB SBC XL
FOC3 SIN Y FEIC SBC XL
FOC4 ANI X 45 FElD SBC XL
FOC6 SOE X FE I E ?F
FOC? SBC YL FEIF SBC XL
FOCB SBC UL FE2B SBC XL
FOC9 ?F FE21 ?B
FOCA SBC X FE22 LOA XL
FOCB SBC X FE23 ?B
FOCC LOA Y FE24 LDA XL
FOCO CPA YL FE2S ?B
FOCE ?C FE26 ?C
FOCF CPA YL FE2? SIA XH
FOOB LOA Y FE29 LDA XL
FOOI SIN X FE29 LDA XL
F002 3F FE2A ?8
F003 SBC X FE2B NOP
FD04 3F FE2C INC X
FODS SIN X FE20 INC X
FD06 STA YH FE2E INC X
FOO? LDA XL H2F NOP
FOOB AOC XL FE3a ?C
FOD9 LOA XL FE31 LOA YL
FOOA STA YH FE32 LOA YL
FOOB INC XL FEJJ LOA YL
FOOC INC XL FEJ4 SIA XH
FOOO INC XL FE3S SIA YH
FOOE INC XL FEJ6 LOA UL
FOOF INC XL FEJ? LOA YL
FOEB SBC XL FEJB ?C
FOEI SBC XL FEJ9 INC XL
FOE2 SBC XL FEJA ?C·
FOEJ SBC XL FE3B SIA XH
FOE4 SBC XL FE3C LOA XL
FOES NOP FEJD LOA XL
FOE6 INC X FE3E SBC XL
FDE? INC X FE3F LOI XH 54
FOEB JC FE41 INC Y
FOE9 INC XL FE42 INC Y
FOEA 7F FE4J SBC UL
FOEB LOI XH 44 r[44 LIlA XL
FOEO INC X ,E4S JF.
FOEE NOP ,f46 INC X
FOfF NOP ,[4? SBC UL
FOFB INC X FE4B SBC XL
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F[<9' 3r. Fl;.Oq: Of C Y

FE<A' IHC XL FEAn' nr c Yl
FE<8 , IHC XL FEAß' Cl!JL 'f
FE<C, S8C UL FEne, Df C 1',

FE<O' 7C FEAU' INl 'l'l
FE<E' DCS V r ror . STn XH
FE<F, sec Ul HOF' 10
FE5e, IHC XL F[S0 , A[1L XL
FE51' sec UL HB I' LDI 'L 51
FE52' DCS V FEB3 ' IJRA Y
FES3: sc FEB< , SI" X
FES4 , INC Xl FE85 , 5 TA YH
FE55' 3ß FE86: BI I V
FE56' IHC XL FEA? , DCS <
FES?: 3C FE88 , STA XL
FE58' IHC X r r aa , OI.C XL
FE59' LOA Ul FE8A' IHC V
FE5'" 7C FE8B' LDA Yl
FE58' LOI XH « FE8C, LDE x
FE50, OCS X FE80' 39
FE5E' INC VL FE8E' 3li
FE5F' IHC vt, FE8e, 33
FE6ß' 3C FECS, ORI y 6F
FE61' S8C XL FEC2 , 79
FE62' INC X FEC3' S8C X
FE63' IHC U FEe< , lDI UH 38
FE64 , IHC V FEC6' 35
FE65' CPI XH 4, FEL" 32
FE6?' S8C Xl FEC8 , nNO X
FE68 , STA XH FEC9' 78
FE69' 77 HCA' 77
FE6A' SIH X FEC8' S8C U
FEG8' S8C XL FECC' n
FEse: S8C XL FECO' 8 I r x
FE6D' S8C XL FECE' DCS U
FESE: 77 FECF' srA U
FE6F: S8C Xl FEDß' 3B
FE7S, S8C XL FED I' 81 I U ?5
FE71' sec Xl FED3' LOA U
FEll' SIN X HO<' LOI UL 37
FEn, 77 FE06' 34FE?4 , STA XH FEO?' 31
FE?5' S8C Xl FEDe, EOR X
FEl6' STA XH FE09' 3C
FEn, LOA XL FEDA' ANI U 2ö
FE?S, STA XH srnc. ORI U 6FFE79 , S8C Yl FEOE' CPI UH 3EFDA, STA XH FEEß' AND V
FD8' FF FEE I' SOE UF[?C, FF FEE2 , L HI lJ
FE7D' FF FEE3' AD[ Ul
FE?E' FF FEE4 , IN[ U
FE7F' FF FEE5' 3F
FE8B' ORA X FEE6' 311FE81' CPI XL 59 FEE?' 38FES3' S8C X FEES' CP I VL 76FES< , LDI XH 38 FEEA' 72FES6' 35 FEES' AOC UFE87' 32 FEEC' oEe UFESS' "'HO X FFEO' 7ßFES9' LOI VH 57 FEEE' lOR VFFSS' sec Y FEEF' IHC XLF~8C: SOE V FEFB' AOC XLFEBD' BI I X FEF I' 7A
FESE' EOR U FEF 2' »FESF, ST", U F[F3' nRn VFE9S, 3ß FEF4 : SIN UFE91: BII X 35 FEF5: STA VLFE93: LOA V FEF6: SIA VFES'l : LDI Xl 37 FEF 7: DCS V
FE96' 34 FEF8: 81 I Y 62FE97: 31 FEr A: 74FEge: EOR ~ r rr a. LO<> UlFE99: SIA UH FEFC' lOE U
FE91\' "NI X 16 FEFO: 39
FrqC, ORI X 4F FEr[ : 36
FE9E' t.Pi XH 29 FEFF: 33
FEAß: AHD V rr ea. UDC
FEAI: SOE X Fr a I' CP I A U[
F(A2: L IN x Frß3' A6
rrA3: ADC YL FFe4 , U!lL
Fr Aq: IHC X FFW·, [(,
ct.~:-'· 81 T U rFW' t)lJH
'(1\6 eTA LL fH3 . L 1t~ U
r[l\) fJRA U FFPS: IH[ n
rEnS: sac IJl rreG: SHL
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FF0).:1 UOE FFAJ QND U
FFOB ePI YL OE FF~~ <>01 BBfB 4B
FFBO BHS - O~ FF8B 811 F6EO SB
FFBF SIN V FF8C UEE
FFIB IHe A FF80 a i r Y
FF 11 EOR V FFAE BII BIED AB
FF 12 OEe A FF9l BII BBEe se
FF 13 BCS - OF FF96 ~EA
FF 15 FA FF9.7 78
FF 16 OEC A FF9B UEe
FF I? TIN FF99 7~
FFIB OEe A FF9A UEC
FFI9 SBC XH FF9R ORI HB? E~
FFIA U02 E6FA FF9F 58C UH
FFIO BZR • FB FFAß UE2FF IF STA VL FFA 1 J~
FF2B OEe A FFA2 UEe
FF21 72 FFAJ LJHY
FF22 OEC A FFA< RPU
FF2J SOE V FFAS LOP E~
FF2~ UOE FFA? SIH Y
FF25 BIT OBB? FFAB RPU
FF2B ROL FFA9 BZS • BB
FF29 SBI ne FFAB BeH • EB
FF2B 3E FFAO oeA x
FF2C UOC FFAE RPU
FF20 CPA VH FFAF 8eR - BB
FF2E V06 ce FFBI LOA YH
FF3B VOC FFB2 RPU
FFJI CPA YL FFB3 BHS - BB
FF32 UOB FFBS RIH
FF33 71 FFB6 RPU
FF3~ OEC A FFS; BUR - BB
FFJ5 ADe V FFBq SBe VH
FF36 OEC A FFBA elH
FFJ? BI T X FFBB SOE V
FF38 ver 9FCF FFBC UE4
FF3B SEC FFBO ePI A E4
FF3C FA FF8F SPU
FF30 7~ FFCB IHe A
FF3E SEC FFe I SIA XH
FFJF BUR - e~ FFe2 uoe
FF41 SBC X FFe3 U04 oe
FF42 UCA SB FFe5 SHR
FF~~ veA ?A FFe6 INe A
FF~6 ueA se FFC? ADe Y
FF~B uoe FFeB uoe
FF49 REe FFe9 VHR eB
FF4A uoe FFeB SBe x
FF~B Fooe rrcc IHe A
FF40 ANI oeEO DA FFeo uca 04
FFSI 71 FFeF BII Y 05
FF52 VF6 63F7 FFOI REe
FF55 BB FF02 IHC A
FF56 elH FF03 SIA YL
FF57 30 FFD4 UOE
FF5B UFB FF05 RPV
FF59 LOA XH FF06 UDE
FF5A ES FF07 ROR
FF5B 73 FFOB OEe A
rr sc UF6 IBF? FF09 3B
FF5F ePA F6B~ FFDA uee
FF62 FB FFQB SIA X
FF63 BZS • F7 FFDe UOE
FF65 LOI A F7 FFOO Be
FF67 ANI A F7 FFDE U06 OF
FF69 LOA Y FFEe UM) BB
FF6A FB FFE2 ue~
FF6B BVS • F6 FFE3 SBe XL
FF60 SEC FFE~ UM) B9
FF6E UFe FFE6 elH
FF6F SBe XH FFE? EOR X
FF?e eiN FFE8 UFS 61F?
FF7I LOE X FFEB DCA Y
FF72 elH FFEe elH
FF?3 ver F775 FHO LOE Y
FF?6 eiN FHE eiN
FF77 AOI Y F? FHF uec EF
FF?9 s i r V FFF I )MP EElI
FF?A eiN FFF4 ROL
FF7B lHe A FFF~ Re
FF?e UF6 E6FB FFF6 INe A
FF?F STA YL FFF? LDI A EI FFFe UE2
FFBB elH rFF9 71 FFFO ORA V
FFBI ePA x FFFA UE2 FFFE UEe
FFB2 eiN FFFB Des V FFFF SBe XL
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FC24' 7276S627 rv FOlC' ?F404040 aaa FE04'6A373431 j741
FC28,OOO04342 C9 FD8~' 401F020C a FrOB' 003C6926 (i g
FC2C, 92310445 I E F084' 027F7F04 FEOC' 686F6C3E kol)
FC30,00ßOO42 C8 F08S' 081 O?F3E ) FEEO' 19635522 c c "
FC34'94264756 &GU F08C'4111413E nnA) fEE4' 643F 3A3B d?':
FC38'00001342 C8 F090' 7F0909~9 fEE9' 5E767223 ~vd
FC3C,94460189 F F094,063E1151 )AO FEEC'6670IU1~ [p a
FC10,00004342 CS F09S' 2 I 5E7F09 ! ~ FEFO' 027Al118 zq
FC41' 94479732 G 2 F09C 19294626 )F& Flf4'61IAIEIC u
FC49,soe04342 C8 Fons, 49494932 I I 12 FfTS,50627424 nb\S
FC1C'94481686 H Fon4,S1017FSI FEfC 67393633 ,963
FC5S,OOOO4342 C8 Fong,013F4040 ?aa FFOO' UCB1llLB5
FC54'944918S2 H FOAC,403FSlIS 9? Ff~4' nccenaes
FC58,eoee4342 C8 FOBe, 5e1807?F FfaS,00090F5E

A.2-12Do not sale !
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HEX-EDITOR-~ONITOR

Eingabe yon Hexeode oder Zeichen

Editieren: Einfügen oder löschen yon einzelnen Byte

Austesten mit Anzeige und Änderungsmöglichkeit aller

CPU-Register

Einzelschritt und Haltepunkt

Kein Speicherzusatz erforderlich

Auf Cassette mit Bedienungsanleitung

1,57 KByte, relokatibel, incl. 14% Mw st , DM 43,--

ASSEMBLER-MONITOR

Eingabe yon Befehlsworten (Mnemonic)

Original Sharp-Maschinensprache

Editieren: Einfügen und Löschen yon Befehlen

Direkte oder Labeladressierung

Ein-Lauf-Assembler

Disassembler

A.3-1
Do not sale !



Minimaler Speicherplatzbedarf. Es wird kein Basic-

programm benötigt

Prüfsummenroutine, Copyroutine

Zwei Ausdruckroutinen für CE 150

Nach eigenen Wünschen erweiterbar. Drei Erweiterungs-

yorschläge, z.B. Macros (definieren, aufrufen, listen,

löschen)

Testlauf der entwickelten Programme mit Befehlsanzeige

und Anzeige und Änderungsmöglichkeit aller CPU-Register

Single Step und Breakpoint

PC-1500: mindest 4K-Speichererweiterung erforderlich

PC-1500A: Keine Speichererweiterung erforderlich

Auf Cassette mit Bedienungsanleitung und Erweiterungs-

vorschlägen.

4,96 KByte, relokatibel, incl. 14% ~h"st. Dl-l 98,--

t4ACRO-ASSEMBLER-MONITOR

Wie ASSEMBLER-MONITOR, jedoch um mehrere Funktionen er-

weitert, z.B. Macros (definieren, aufrufen, listen,

löschen) •

PC-1500: mindest 8K-Speichererweiterung erforderlich

PC-1500A: mindest 4K-Speichererweiterung erforderlich

Auf Cassette mit Bedienungsanleitung

etwa 6 KByte, relokatibel, incl. 14% Hwst. DM 98,--

A.3-2
Do not sale !
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Allpz für
SHARP

Ql Dm pu t fr

\{ I eilT I G BIT T E B E ACH T E N WICHTIG

ABO N N E M E N T

Wenn es Ihnen Spaß gemacht hat, diese Ausgabe von "Alles für
Sharp Computer" zu lesen, und Sie sich auch in Zukunft durch
unsere interessante Zeitschrift über alles Wissenswerte zum
Thema Sharp Computer informieren wollen, dann sollten Sie nicht
länger zögern, "Alles für Sharp Computer" jetzt im regelmäßigen
Bezug per Post zu bestellen. Sichern Sie sich eine lückenlose
Information und schicken Sie den Bestellabschnitt am besten noch
heute ab. "Alles für Sharp Computer" kommt dann regelmäßig jeden
Monat ins Haus, ohne daß Ihnen zusätzliche Kosten entstehen.

DR~ Abonnement v~rlHng.rt eich um .in Jahr zu den dann jeweils gUltigen Bedingungen, vonn 80 nicht
2 ~lonRto vor AblAur echrirtlich ~ekUndigt wird.

Hir ist bekannt, doO ich di.se Doetollung innerhalb von 8 Tagen
boi der Boetollndroeeo viderruron kann. Zur Wahrung der Frist
gonUgt die rechtzeitlgft Absondung. Ich bestätige dios durch mei- ••••••.••••••.••••••••••••••••••
no zweite Unterschrift. Datum/Unterschrift

Bestellschein Bitte vollständig und lesbar ausfüllen,
unterschreiben und einsenden an Fischel GmbH,
Kaiser-Friedrich-Str. 54a, D-I000 Berlin 12.

Ich abonniere die Zeitschrift "Alles für Sharp Computer" von
der nächsten erreichbaren AUSgabe an (Preis pro Jahr 72 DM,
Ausland 84 DM, Luftpostzuschlag 12 DM).
Ich abonniere die Zeitschrift "Alles für Sharp Computer" von
der Ausgabe ... (Monat) ... (Jahr) an (Preis pro Jahr 72 DM,
Ausland 84 DM, Luftpostzuschlag 12 DM).
Ich bestelle fOlgende schon erschienenen Exemplare von
"Alles für Sharp Computer" (Stückpreis 6 DM. Ausland 7 DM):

(Heftnummer),

Der Gesamtbetrag von DM Alle Preise incl. 7% Mwst.
( ) liegt bar bei
( ) liegt als verrechnungsscheck bei (schnellste Erledigung)
( ) wurde am auf das Postgirokonto der Fischel GmbH,

Kontonummer 461533-103, BLZ 10010010, Postgiroamt Berlin
überwiesen (Bearbeitung nach Zahlungseingang)
liegt (bei kleineren Beträgen) in Briefmarken oder inter-
nationalen Antwortscheinen bei.

Name, Vorname ....

Straße

PLZ .. Ort

Datum Unterschrift.
Do not sale !
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